
 

 

PERANCANGAN ELECTRONIC LOAD CONTROLLER (ELC) 

PADA PEMBANGKIT LISTRIK PIKOHIDRO 

 

  SKRIPSI  

 

Diajukan sebagai salah satu syarat 

untuk memperoleh gelar 

Sarjana Teknik 

 

 

 

 

Oleh: 

 

ARIF WIBOWO 

NIM. I0717005 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SEBELAS MARET 

SURAKARTA 

2021 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



ii 

 

SURAT TUGAS 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



iii 

 

SURAT PERNYATAAN ORISINALITAS KARYA ILMIAH 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



iv 

 

HALAMAN PENGESAHAN TIM PEMBIMBING DAN TIM 

PENGUJI 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



v 

 

PERANCANGAN ELECTRONIC LOAD CONTROLLER (ELC) 

PADA PEMBANGKIT LISTRIK PIKOHIDRO 

Arif Wibowo 

Program Studi Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas Sebelas Maret 

Email : arifwibowo839@gmail.com 

 

ABSTRAK 
 

Pembangkit listrik tenaga air merupakan pembangkit energi listrik yang 

memanfaatkan energi air untuk mendorong turbin air yang dikopel dengan 

generator. Permasalahan utama pada pembangkit listrik tenaga air adalah fluktuasi 

frekuensi dan tegangan pada generator karena fluktuasi beban konsumen. Tujuan 

penulisan Skripsi in adalah membuat prototipe sistem Electronic Load Controller 

(ELC) pada Pembangkit Listrik Pikohidro. Metode yang digunakan adalah dengan 

penambahan beban komplemen yang dikontrol dengan pemberian delay pada 

TRIAC. Pengendalian beban dimaksudkan untuk menjaga kestabilan energi listrik 

yang dihasilkan oleh generator. Dengan bekerjanya TRIAC maka jika terjadi 

penurunan daya pada konsumen, sisa daya akan mengalir ke beban komplemen, 

sehingga daya generator tetap walaupun beban konsumen mengalami perubahan. 

Hasil pengujian akurasi sebesar 99,78% dan presisi sebesar 99,99  Hasil pengujian 

alat menunjukkan jika beban uji yang diberikan berkisar antara 0 Watt sampai 

dengan 300 Watt maka frekuensi beban berkisar antara 49 Hz sampai dengan 51 

Hz. 

Kata Kunci : Generator, Electronic Load Controller (ELC), TRIAC, 

Beban Komplemen. 
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ABSTRACT 

 

A hydroelectric power plant is an electrical energy generator that utilizes 

water energy to drive a water turbine coupled to a generator. The main problem 

in hydroelectric power plants is the frequency and voltage fluctuations in the 

generator due to fluctuations in consumer loads. The purpose of writing this 

thesis is to make a prototype of the Electronic Load Controller (ELC) system at 

the Picohydro Power Plant. The method used is the addition of a complement load 

which is controlled by delaying the TRIAC. Load control is intended to maintain 

the stability of the electrical energy produced by the generator. With the 

operation of the TRIAC, if there is a decrease in power to the consumer, the 

remaining power will flow to the complementary load, so that the generator 

power remains even though the consumer load changes. The test results for 

accuracy are 99.78% and precision are 99.99. The test results show that if the test 

load given ranges from 0 Watt to 300 Watt, the load frequency ranges from 49 Hz 

to 51 Hz. 

Keywords: Generator, Electronic Load Controller (ELC), TRIAC, 

Complementary Load. 
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