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  Konversi hutan ke penggunaan lahan pertanian menyebabkan perubahan 

dari ekosistem tertutup menjadi ekosistem terbuka. Perubahan tersebut disebabkan 

karena adanya penurunan naungan pohon yang diikuti oleh perubahan iklim mikro 

dan eksistensi cacing tanah. Adanya perubahan eksistensi cacing tanah dari 

berbagai penggunaan lahan maka akan memberikan dampak pula pada perubahan 

konsentrasi pelepasan CO2 dalam tanah.  

Penelitian ini bertujuan untuk:(1) Mengkaji pengaruh  penggunaan lahan 

terhadap iklim mikro. (2) Mengkaji pengaruh  penutupan lahan oleh naungan 

pohon terhadap iklim mikro, tebal seresah dan eksistensi cacing tanah. (3) 

Mengkaji hubungan antara sistem penggunaan lahan dan eksistensi cacing tanah 

terhadap konsentrasi  pelepasan CO2. (4) Mendapatkan model hubungan  

penggunaan lahan yang paling baik berdasar atas konsentrasi pelepasan CO2. 

 Lokasi penelitian di daerah Gondangrejo dengan enam penggunaan lahan 

yaitu: hutan,  agroforestri kompleks,  agroforestri sederhana,  monokultur jati,  

polikulturjati-akasia dan tanaman semusim kacang tanah. Aktivitas penelitian 

dilakukan pada musim kemarau Juni- Agustus 2012. Pengambilan data cacing 

tanah menggunakan monolit dengan hand sorting. Pengambilan gas CO2 

dilakukan pada hari ke- 20 mengacu pada pertumbuhan vegetatif tanaman 

semusim kacang tanah. Gas CO2 diambil dengan menggunakan sungkup 

(Dynamic Close Chamber) berukuran 40cmx20cmx20cm dan penetapan 

pengukuran dengan Gas Chromatography. Data penelitian dianalisis secara 

kuantitatif menggunakan metode statistik. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa: (1) Berbagai penggunaan lahan 

berpengaruh nyata terhadap iklim mikro yang meliputi kelembaban tanah, 

kelembaban udara, suhu tanah, suhu udara dan intensitas cahaya. (2) Penutupan 

lahan oleh naungan pohon kecuali berpengaruh nyata terhadap iklim mikro juga 

berpengaruh nyata terhadap tebal seresah dan eksistensi cacing tanah. (3) Terdapat 

hubungan nyata antara sistem penggunaan lahan dan eksistensi cacing tanah 

terhadap konsentrasi pelepasan CO2. Berturut-turut hubungan antara kepadatan 

cacing tanah dengan konsentrasi pelepasan CO2 yaitu:  hutan (r = - 0,68), 

agroforestri kompleks (r = - 0,007), agroforestri sederhana (r = - 0,87), lahan jati 

(r = - 0,61), lahan jati-acasia ( r= - 0,97), tanaman semusim kacang tanah (r= 

0,87). (4) Model yang paling baik adalah model penggunaan lahan hutan yaitu 

merupakan model yang paling rendah konsentrasi pelepasan CO2 dan mempunyai 
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kepadatan cacing tanah tinggi. Pada sistem hutan naungan pohon 

mempertahankan kelembaban tanah dan menciptakan iklim mikro yang dapat 

mendukung kehidupan cacing. 

Kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian  adalah: eksistensi dan  peran 

cacing tanah terhadap konsentrasi pelepasan CO2 pada berbagai lingkungan 

penggunaan lahan dipengaruhi oleh elemen iklim mikro yang paling dominan  

berupa kelembaban tanah dan intensitas cahaya. Populasi cacing tanah berturut-

turut dari tinggi ke rendah adalah hutan, agroforestri kompleks, tanaman semusim 

kacang tanah, jati, jati-acasia dan agroforestri sederhana. Jenis cacing tanah yang 

berkembang di hutan dan tanaman semusim kacang tanah didominasi oleh 

Ponthoscolex corethurus sedangkan Metaphire javanica paling banyak ditemukan 

di agroforestri kompleks. Peran cacing tanah pada lahan yang memiliki tegakan 

pohon cenderung menurunkan konsentrasi pelepasan CO2 dalam tanah, sedangkan  

pada tanaman semusim kacang tanah justru meningkatkan konsentrasi pelepasan 

CO2.Hutan dapat dipertahankan sebagai model yang memiliki tegakan pohon  

dengan konsentrasi pelepasan CO2 rendahdan memiliki kepadatan cacing tanah 

yang tinggi. 

 

 

Kata Kunci: iklim mikro, cacing tanah,  konsentrasi CO2 
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ABSTRACT 

 

Sri Dwiastuti. T630809006. 2104. Existence and Role of Earthworm on CO2 

concentration release in the soil at various environments land use. 

DISSERTATION. Postgraduate Program of Sebelas Maret University of 

Surakarta. Consultant: Prof. Dr. rer.nat. H. Sajidan, M.Si (Promoter), Prof. Dr. Ir. 

H. Suntoro (Co-promoter I), Dr. Prabang Setyono, M.Si (Co-promoter II) 

 

Conversion of forests to agricultural land causing ecosystem changes from a 

closed into an open ecosystem. The changes are due to adecrease in the shade ofa 

tree, followed by changes inmicro-climate and the existence ofearthworms. The 

change of earth worms existence of a variety ofland uses that will have an 

impacton the concentration change of CO2 releasein the soil. 

This research aims to: (1) Examine effect  of land use on the microclimate. (2) 

Examine effect of land cover by shade trees on micro climate, bushy litter and 

earthworms existence. (3) Examine correlation between land use system and 

existence of earthworms to the release of CO2 concentration. (4) To produce 

correlation model a best land use model based on the concentration of CO2 

release. 

Location of the research is Gondangrejo region. The land uses are: forest;  

complex agroforestry;  simple agroforestry;  teak tree monoculture;  teak-acacia 

poly culture and; one season crop, peanut. The research is explorative, descriptive 

and experimental one by using observation technique and field. Research 

activities carried out during the dry season, using earth worms data retrieval 

procedure then cacaing soil monoliths separated manually (hand sorting). 

Methods of CO2 capture using alid (Dynamic Close Chamber) 40cmx20cmx20cm 

and size determination by Gas Chromatography measurements. The research 

datawere analyzed quantitatively using statistical methods. 

 The results showed that: (1) Variousland usesignificantly to themicro-

climatewhich includesoil moisture, air humidity, soil temperature, air 

temperatureandlight intensity. (2) Closure of land by shade trees but significantly 

to the micro-climate also significantly affect the existence of a thick litter and 

earthworms. (3) There is a real correlation between land use and existence of 

earthworms to the release of CO2 concentration. Successive correlation between 

earthworm density with the concentration of CO2 release are: forest (r = - 0.68), 

agroforestry complex (r = - 0.007), simple agroforestry  (r = - 0.87), teak  (r = - 

0.61), teak-acasia (r = - 0.97),peanut crops (r = 0.87). (4) The best modelis thehe 

model of the use of forest land thatis a model of the lowest concentrations of CO2 

and has a high density of earth worms. In the shade of the forest systems maintain 

soil moisture and create a microclimate that can support life worms. 

 The conclusion of the research are: the existence and role of earth worms 

on the release of CO2 concentrationon various environmental land use element 

micro climate influenced bythe most dominant form of soil moisture and light 

intensity. Earth worm populations in succession from high to lowis forest, 

agroforestry complex, peanut crops, teak, teak-acasia and simple agroforestry. 

Earth worm species growing in the forest and peanut crops are dominated by 
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Ponthoscolexcorethurus, where as Metaphire javanica were most commonly 

found in complex agroforestry. The role of earth worms on land where 

treeshavetended to reducethe release of CO2 concentrationin the soil,where as in 

peanut crops actually increase the concentration of CO2 release. Forests can be 

maintained as a model that has a tree stand with a low concentration of CO2 

release and has a high density of earthworms. 

 

Key words: micro climate, earthworm, CO2 concentration 
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