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commit to user 

×ÓÐÔÛÓÛÒÌßÍ× ÓÑÜÛÔ ÐÛÓÞÛÔßÖßÎßÒ QUANTUM LEARNING

ÍÛÞßÙß× ËÐßÇß ÐÛÒ×ÒÙÕßÌßÒ ØßÍ×Ô ÞÛÔßÖßÎ ÜßÔßÓ 

ÓÛÔßÕÍßÒßÕßÒ ÐÛÕÛÎÖßßÒ ÜßÍßÎ ÕÑÒÍÌÎËÕÍ× ÞßÌË ÐßÜß 

Í×ÍÉß ÕÛÔßÍ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò ë ÍËÎßÕßÎÌß

ÍÕÎ×ÐÍ×

Ü·­«­«² Ñ´»¸ æ

ÓßØÎ× ÞÛÒ×ÒÙ ÍÛÍÇ ßÙ

Õ ïëðêðíì

ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÌÛÕÒ×Õ Í×Ð×Ô ñ ÞßÒÙËÒßÒ

ÚßÕËÔÌßÍ ÕÛÙËÎËßÒ ÜßÒ ×ÔÓË ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ

ËÒ×ÊÛÎÍ×ÌßÍ ÍÛÞÛÔßÍ ÓßÎÛÌ

ÍËÎßÕßÎÌß

îðïð
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×ÓÐÔÛÓÛÒÌßÍ× ÓÑÜÛÔ ÐÛÓÞÛÔßÖßÎßÒ QUANTUM LEARNING

ÍÛÞßÙß× ËÐßÇß ÐÛÒ×ÒÙÕßÌßÒ ØßÍ×Ô ÞÛÔßÖßÎ ÜßÔßÓ 

ÓÛÔßÕÍßÒßÕßÒ ÐÛÕÛÎÖßßÒ ÜßÍßÎ ÕÑÒÍÌÎËÕÍ× ÞßÌË

ÐßÜß Í×ÍÉß ÕÛÔßÍ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò ë ÍËÎßÕßÎÌß

Ü·­«­«² Ñ´»¸ æ

ÓßØÎ× ÞÛÒ×ÒÙ ÍÛÍÇ ßÙ

Õ ïëðêðíì

Íµ®·°­·

Ü·¬«´·­ ¼¿² ¼·¿¶«µ¿² ³»³»²«¸· ­§¿®¿¬ ³»²¼¿°¿¬µ¿² ¹»´¿® Í¿®¶¿²¿ Ð»²¼·¼·µ¿² 

Ð®±¹®¿³ Ð»²¼·¼·µ¿² Ì»µ²·µ Í·°·´ ñ Þ¿²¹«²¿² Ö«®«­¿² Ð»²¼·¼·µ¿² Ì»µ²·µ ¼¿² Õ»¶«®«¿²

ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ ÌÛÕÒ×Õ Í×Ð×Ô ñ ÞßÒÙËÒßÒ

ÚßÕËÔÌßÍ ÕÛÙËÎËßÒ ÜßÒ ×ÔÓË ÐÛÒÜ×Ü×ÕßÒ

ËÒ×ÊÛÎÍ×ÌßÍ ÍÛÞÛÔßÍ ÓßÎÛÌ

ÍËÎßÕßÎÌß

îðïð
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commit to user 

ÐÛÎÍÛÌËÖËßÒ ÐÛÓÞ×ÓÞ×ÒÙ

Íµ®·°­· ·²· ¬»´¿¸ ¼·­»¬«¶«· «²¬«µ ¼·°»®¬¿¸¿²µ¿² ¼· ¸¿¼¿°¿² Ì·³ Ð»²¹«¶· 

Íµ®·°­· Ú¿µ«´¬¿­ Õ»¹«®«¿² ¼¿² ×´³« Ð»²¼·¼·µ¿² Ë²·ª»®­·¬¿­ Í»¾»´¿­ Ó¿®»¬ 

Í«®¿µ¿®¬¿ò

Ø¿®· æ

Ì¿²¹¹¿´ æ

Í«®¿µ¿®¬¿ô îðïð

Ð»³¾·³¾·²¹ × Ð»³¾·³¾·²¹ ××

Ü®­ò Øò Í«¬®·­²± ÍÌô Óò Ð¼ Û®²¿©¿¬· Í®· Í«²¿®­·¸ ÍòÌò ÓòÛ²¹
Ò×Ðò ïçëíðéîé ïçèððí ï ððî Ò×Ðò ïçëïïðïí ïçéèðí ï ððî



perpustakaan.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

ÐÛÒÙÛÍßØßÒ

Íµ®·°­· ·²· ¬»´¿¸ ¼·°»®¬¿¸¿²µ¿² ¼· ¸¿¼¿°¿² Ì·³ Ð»²¹«¶· Íµ®·°­· Ú¿µ«´¬¿­ 

Õ»¹«®«¿² ¼¿² ×´³« Ð»²¼·¼·µ¿² Ë²·ª»®­·¬¿­ Í»¾»´¿­ Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ ¼¿² ¼·¬»®·³¿ 

³»³»²«¸· °»®­§¿®¿¬¿² ³»²¼¿°¿¬µ¿² ¹»´¿® Í¿®¶¿²¿ Ð»²¼·¼·µ¿²ò

Ð¿¼¿ ¸¿®· æ

Ì¿²¹¹¿´ æ

Ì·³ °»²¹«¶· Íµ®·°­· æ

Ò¿³¿ ¬»®¿²¹ Ì¿²¼¿ Ì¿²¹¿²

Õ»¬«¿ æ ×®ò Ý¸«²¼¿µ«­ Ø¿¾­§¿ô ÓÍß ÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁ

Í»µ®»¬¿®·­ æ ×¼¿ Ò«¹®±¸± Í¿°«¬®±ô ÍÌô ÓòÛ²¹ ÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁ

ß²¹¹±¬¿ ï æ Ü®­ò Í«¬®·­²± ôÍÌôÓòÐ¼ ÁÁÁÁ  ÁÁÁÁÁÁÁ

ß²¹¹±¬¿ î æ Û®²¿©¿¬· Í®· Í«²¿®­· ô̧ ÍÌô ÓòÛ²¹ ÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁÁ

Ü·­¿¸µ¿² ±´»¸

Ú¿µ«´¬¿­ Õ»¹«®«¿² ¼¿² ×´³« Ð»²¼·¼·µ¿²

Ë²·ª»®­·¬¿­ Í»¾»´¿­ Ó¿®»¬

Ü»µ¿²ô

Ð®±ºò Ü®ò Ó Ú«®¯±² Ø·¼¿§¿¬«´´¿¸ô ÓòÐ¼

Ò×Ðòïçêððéîé ïçèéðî ï ððï
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commit to user 

ßÞÍÌÎßÕ

Ó¿¸®· Þ»²·²¹ Í»­§ ß¹ò Õïëðêðíìò ×ÓÐÔÛÓÛÒÌßÍ× ÓÑÜÛÔ ÐÛÓÞÛÔßÖßÎßÒ
QUANTUM LEARNING ÍÛÞßÙß× ËÐßÇß ÐÛÒ×ÒÙÕßÌßÒ ØßÍ×Ô ÞÛÔßÖßÎ
ÜßÔßÓ ÓÛÔßÕÍßÒßÕßÒ ÐÛÕÛÎÖßßÒ ÜßÍßÎ ÕÑÒÍÌÎËÕÍ× ÞßÌË ÐßÜß
Í×ÍÉß ÕÛÔßÍ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò ë ÍËÎßÕßÎÌßò Íµ®·°­·ò îðïðò Í«®¿µ¿®¬¿æ Ú¿µ«´¬¿­ 
Õ»¹«®«¿² ¼¿² ×´³« Ð»²¼·¼·µ¿² Ë²·ª»®­·¬¿­ Í»¾»´¿­ Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ò

Ì«¶«¿² °»²»´·¬·¿² ·²· ¿¼¿´¿¸ «²¬«µ ³»²¹»¬¿¸«· æ øï÷ Ð»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ 
¾»´¿¶¿® ­·­©¿ ¼¿´¿³ ³¿¬¿ °»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· 
Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ ¼»²¹¿² ³»²¹·³°´»³»²¬¿­·µ¿² ³±¼»´ °»³¾»´¿¶¿®¿² Quantum
Learning ¼· µ»´¿­ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ô øî÷ Ø¿³¾¿¬¿² °»²¹¹«²¿¿² 
³»¼·¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² ¼¿´¿³ ³»²·²¹µ¿¬µ¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ­·­©¿ °¿¼¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² 
ÓÐÜÕÞ ¼· µ»´¿­ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ò

Í«¾¶»µ °»²»´·¬·¿² ¿¼¿´¿¸ ­·­©¿ µ»´¿­ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿
Ì¿¸«² ß¶¿®¿² îððçñîðïðô ¾»®¶«³´¿¸ íî ­·­©¿ ´¿µ· Š ´¿µ·ò Ì·²¼¿µ¿² µ»´¿­ ¼·¿©¿´· 
¼»²¹¿² ³»³¾«¿¬ ­µ»²¿®·± °»³¾»´¿¶¿®¿² ³±¼»´ Quantum Learningô ³»³¾«¿¬ 
´»³¾¿® ±¾­»®ª¿­·ô ³»³¾«¿¬ °»¼±³¿² ©¿©¿²½¿®¿ô ³»³¾«¿¬ ¿´¿¬ ¬»­ »ª¿´«¿­· ­»®¬¿ 
³»²§·¿°µ¿² ¼±µ«³»²¬¿­·ò Ê¿´·¼·¬¿­ ¼¿¬¿ ³»²¹¹«²¿µ¿² Triangulasi ¼¿² member
chek. Ì»µ²·µ ¿²¿´·­·­ ³»²¹¹«²¿µ¿² ¿²¿´·­·­ ·²¬»®¿µ¬·º. Ð»²»´·¬·¿² ¬·²¼¿µ¿² µ»´¿­ 
·²· ³»²¹¹«²¿µ¿² ¿´«® ­·µ´«­ ³±¼»´ ­°·®¿´ô °»²»´·¬·¿² ·²· ¼·´¿µ­¿²¿µ¿² ¼¿´¿³ î 
­·µ´«­ô ¼·­»¬·¿° ­·µ´«­ ¬»®¼¿°¿¬ ¾»¾»®¿°¿ ¬¿¸¿°¿² ¾»®«°¿ °»®»²½¿²¿¿²ô ¬·²¼¿µ¿²ô 
±¾­»®ª¿­·ô ¼¿² ®»º´»µ­·ò Ë²¬«µ ³»²¹»¬¿¸«· ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¬·¿° ­·µ´«­ ¼·´¿µ­¿²¿µ¿² î 
µ¿´· ¬·²¼¿µ¿² ¬»­ »ª¿´«¿­·ò Ì¿¸¿° ¾»®·µ«¬²§¿ ¼·´¿µ«µ¿² ±¾­»®ª¿­· ¾»®«°¿ ¼¿¬¿ §¿²¹ 
¿µ¿² ¼·µ«³°«´µ¿²ô ¼·¿²¿´·­·­ô ¼¿² ¼·®»º´»µ­·ò

Þ»®¼¿­¿®µ¿² ¸¿­·´ ­»´¿³¿ °»²»´·¬·¿²ô ­»¾»´«³ ¬·²¼¿µ¿² ­·µ´«­æ ­·­©¿ 
µ«®¿²¹ ¿µ¬·º ¼¿´¿³ µ»¹·¿¬¿² ¾»´¿¶¿®ó³»²¹¿¶¿®ò ß²¿µ ½»²¼»®«²¹ ¬·¼¿µ ¬»®¬¿®·µ 
°»´¿¶¿®¿² ¬»±®·  ÓÐÜÕÞ µ¿®»²¿ ­»´¿³¿ ·²· °»´¿¶¿®¿² ¬»®­»¾«¬ ¼·¿²¹¹¿° ­»¾¿¹¿· 
°»´¿¶¿®¿² ³»³¾±­¿²µ¿² ­»¸·²¹¹¿ ³»²§»¾¿¾µ¿² ®»²¼¿¸²§¿ ³·²¿¬ ¾»´¿¶¿®ô ­»®¬¿ 
¸¿­·´ §¿²¹ ¼·¼¿°¿¬ ­»³»­¬»® ­»¾»´«³²§¿ ¼¿®· ²·´¿· °®¿µ¬»µ ­¿¶¿ò Ø¿´ ·²· ¬¿³°¿µ 
¼¿®· ²·´¿· ®¿°±®¬ §¿²¹ ¼·´¿µ­¿²¿µ¿² ­»¾»´«³ °»²»´·¬·¿² §¿·¬« ­»³»­¬»® ¹¿­¿´ ¬¿¸«² 
îððçñîðïðò Ð»²»´·¬·¿² ¬·²¼¿µ¿² µ»´¿­ ¼¿´¿³ ³»²·²¹µ¿¬µ¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¼»²¹¿² 
³±¼»´ Quantum Learning ³»²¹¿´¿³· °»²·²¹µ¿¬¿²ô ¸¿´ ·²· ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ ¼¿®· ¸¿­·´ 
¬»­ »ª¿´«¿­·ô ¸¿­·  ́°»²¹¿³¿¬¿² ¼¿´¿³ ®¿²¿¸ ¿º»µ¬·º ¼¿² °­·µ±³±¬±®·µ °¿¼¿ ­·µ´«­ × 
µ» ­·µ´«­ ××ô ¬·¼¿µ ¸¿²§¿ ·¬« °»²·²¹µ¿¬¿² ¶«¹¿ ¾»®¿­¿´ ¼¿®· ¼«µ«²¹¿² ¹«®« ¼¿´¿³ 
³»´¿µ­¿²¿µ¿² °»³¾»´¿¶¿®¿² ¼»²¹¿² ³±¼»´ Quantum Learningò Õ»­·³°«´¿²
°»²»´·¬·¿² ¿¼¿´¿¸ °»²»®¿°¿² ³±¼»´ °»³¾»´¿¶¿®¿² Quantum Learning ¼¿°¿¬
³»²·²¹µ¿¬µ¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ­·­©¿ ¼¿´¿³ ³¿¬¿ °»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞ µ»´¿­ È ÌÕÕ 
ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ò Ì»®¼¿°¿¬ ¾»¾»®¿°¿ ¸¿³¾¿¬¿² §¿²¹ ¼·¸¿¼¿°· ¼¿´¿³ 
°»²»®¿°¿² ³»¬±¼» Quantum Learning «²¬«µ ³»²·²¹µ¿¬µ¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ÓÐÜÕÞ 
³·­¿´²§¿æ ©¿µ¬« °»³¾»´¿¶¿®¿² ¬»®­·¬¿ «²¬«µ ³»³°»®­·¿°µ¿² °»®¿´¿¬¿² §¿²¹ 
¼·¹«²¿µ¿²ô ¿¼¿²§¿ ³«­·µ °±° §¿²¹ ³»²¹·®·²¹· ¶«¹¿ ³»³¾«¿¬ µ»´¿­ ®¿³¿· 
¼·µ¿®»²¿µ¿² ¾¿²§¿µ²§¿ °»®³·²¬¿¿² ´¿¹«ô ¿°¿¾·´¿ ¼··®·²¹· ³«­·µ µ´¿­·µ ­·­©¿ 
¶«­¬®« °¿¼¿ ¾±­¿² ¼¿² ²¹¿²¬«µ ³¿µ¿ ¼·¹«²¿µ¿² ³«­·µ ³·¼· ¼¿´¿³ ³¿¬¿ °»´¿¶¿®¿²
ÓÐÜÕÞ µ»´¿­ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ò

Õ¿¬¿ µ«²½· æ Ó±¼»´ Quantum Learningô Ø¿­·´ ¾»´¿¶¿® ­·­©¿
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commit to user 

ßÞÍÌÎßÝÌ

Ó¿¸®· Þ»²·²¹ Í»­§ ß¹ò Õïëðêðíìò ×ÓÐÔÛÓÛÒÌßÌ×ÑÒ ÑÚ QUANTUM
LEARNING ßÍ ß ÌÛßÝØ×ÒÙ ÓÑÜÛÔ ÌÑ ×ÒÝÎÛßÍÛ ÔÛßÎÒ×ÒÙ
ÑËÌÝÑÓÛÍ ×Ò ×ÓÐÔÛÓÛÒÌ×ÒÙ ÌØÛ ÞßÍ×Ý ÝÑÒÍÌÎËÝÌ×ÑÒ ÑÚ ÌØÛ
ÍÌÑÒÛ ÉÑÎÕ ÑÒ ÍÌËÜÛÒÌ ÝÔßÍÍ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò ë ÍËÎßÕßÎÌßò
Ì¸»­·­ò îðïðò Í«®¿µ¿®¬¿æ Ú¿½«´¬§ ±º Û¼«½¿¬·±² ¿²¼ Ð»¼¿¹±¹§ Ë²·ª»®­·¬§ ±º 
Í«®¿µ¿®¬¿ Û´»ª»² Ó¿®½¸ò

Ì¸» °«®°±­» ±º ¬¸·­ ­¬«¼§ ·­ ¬± ¼»¬»®³·²»æ øï÷ ×³°®±ª·²¹ ­¬«¼»²¬ ´»¿®²·²¹ 
±«¬½±³»­ ·² ­«¾¶»½¬­ ×³°´»³»²¬·²¹ Í¬±²» Ý±²­¬®«½¬·±² É±®µ­ ß­­±½·¿¬·±² 
øÓÐÜÕÞ÷ ¾§ ·³°´»³»²¬·²¹ ¬¸» Quantum Learning ¬»¿½¸·²¹ ³±¼»  ́·² ¬¸» ½´¿­­ È 
ÌÕÕ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ô øî÷ Ý±²­¬®¿·²¬­ ·² ¬¸» «­» ±º ·²­¬®«½¬·±²¿´ ³»¼·¿ ¬± 
·³°®±ª» ®»­«´¬­ ­¬«¼»²¬­ ´»¿®²·²¹ ·² ¬¸» ½´¿­­®±±³ ´»¿®²·²¹ ÓÐÜÕÞ È ÌÕÕ 
ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ò

Ì¸» ­«¾¶»½¬­ ©»®» ­¬«¼»²¬­ ±º ½´¿­­ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ ·² 
ß½¿¼»³·½ Ç»¿® îððçñîðïðô ¿³±«²¬·²¹ ¬± íî ³¿´» ­¬«¼»²¬­ ó ³¿´»ò Ý´¿­­ ¿½¬·±² 
¾»¹·²­ ©·¬¸ ¿ Quantum Learning ³±¼»´ ´»¿®²·²¹ ­½»²¿®·±­ô ½®»¿¬» ±¾­»®ª¿¬·±² 
­¸»»¬ô ³¿µ·²¹ ¬¸» ·²¬»®ª·»© ¹«·¼»ô ³¿µ·²¹ ¬¸» ¬±±´ »ª¿´«¿¬·±² ¬»­¬­ ¿²¼ °®»°¿®·²¹ 
¼±½«³»²¬¿¬·±²ò Ì¸» ª¿´·¼·¬§ ±º ¼¿¬¿ «­·²¹ Ì®·¿²¹«´¿¬·±² ¿²¼ ³»³¾»® ½¸»½µò 
ß²¿´§­·­ ¬»½¸²·¯«»­ «­·²¹ ¿² ·²¬»®¿½¬·ª» ¿²¿´§­·­ò Ì¸·­ ½´¿­­®±±³ ¿½¬·±² ®»­»¿®½¸ 
«­·²¹ ¿ ­°·®¿´ ³±¼»´ ±º ¬¸» º´±© ½§½´»ô ¬¸» ®»­»¿®½¸ ©¿­ ½±²¼«½¬»¼ ·² ¬©± ½§½´»­ô 
»¿½¸ ½§½´» ¬¸»®» ¿®» ­»ª»®¿´ ­¬¿¹»­ ±º °´¿²²·²¹ô ¿½¬·±²ô ±¾­»®ª¿¬·±²ô ¿²¼ ®»º´»½¬·±²ò 
Ì± º·²¼ ±«¬ ¬¸» ®»­«´¬­ ±º ­¬«¼§ ½¿®®·»¼ ±«¬ ¬©± ¬·³»­ º±® »¿½¸ ½§½´» ±º ¿½¬·±² 
»ª¿´«¿¬·±² ¬»­¬­ò Ò»¨¬ ­¬»° ·­ ¬¸» ±¾­»®ª¿¬·±² ±º ¬¸» ¼¿¬¿ ¬± ¾» ½±´´»½¬»¼ô ¿²¿´§¦»¼ô 
¿²¼ ®»º´»½¬»¼ò

Þ¿­»¼ ±² ¬¸» ®»­«´¬­ ¼«®·²¹ ¬¸» ­¬«¼§ô ¾»º±®» ¬¸» ¿½¬·±² ½§½´»æ ­¬«¼»²¬­ ´»­­ 
¿½¬·ª» ·² ¬»¿½¸·²¹ ¿²¼ ´»¿®²·²¹ ¿½¬·ª·¬·»­ò Ý¸·´¼®»² ¬»²¼ ²±¬ ·²¬»®»­¬»¼ ·² ´»¿®²·²¹ 
¬¸»±®§ ´»­­±² ÓÐÜÕÞ ¾»½¿«­» ¼«®·²¹ ¬¸·­ ¬·³» ©¿­ ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¿ ¾±®·²¹ ´»­­±² 
­± ¬¸¿¬ ¿ ´±© ´»ª»´ ±º ·²¬»®»­¬ ·² ´»¿®²·²¹ô ¿­ ©»´´ ¿­ ¬¸» ®»­«´¬­ ±¾¬¿·²»¼ º®±³ 
°®»ª·±«­ ­»³»­¬»®­ ±º °®¿½¬·½¿´ ª¿´«» ±²´§ò Ì¸·­ ·­ »ª·¼»²¬ º®±³ ¬¸» ª¿´«» ±º ®»°±®¬ 
½¿®¼­ ½±²¼«½¬»¼ ¾»º±®» ¬¸» ®»­»¿®½¸ ·­ ¸¿´º ±¼¼ §»¿®­ îððçñîðïðò Ý´¿­­®±±³ 
¿½¬·±² ®»­»¿®½¸ ·² ·³°®±ª·²¹ ´»¿®²·²¹ ±«¬½±³»­ ©·¬¸ ¬¸» Quantum Learning
³±¼»´ ©¿­ ·²½®»¿­»¼ô ¬¸·­ ½¿² ¾» ­»»² º®±³ ¬¸» ®»­«´¬­ ±º »ª¿´«¿¬·±² ¬»­¬­ô 
±¾­»®ª¿¬·±²­ ·² ¬¸» ¿ºº»½¬·ª» ¿²¼ °­§½¸±³±¬±® ¼±³¿·²­ ·² ½§½´» × ¬± ½§½´» ××ô ²±¬ 
±²´§ ¬¸¿¬ ¬¸» ·²½®»¿­» ¿´­± ½±³»­ º®±³ ¬¸» ­«°°±®¬ ¬»¿½¸»®­ ·² ·³°´»³»²¬·²¹ 
·²­¬®«½¬·±²¿´ Quantum Learning ³±¼»´ò Ý±²½´«­·±² Ì¸» ­¬«¼§ ©¿­ ¿°°´·½¿¬·±² ±º 
¬¸» Quantum Learning ³±¼»´ ±º ¬»¿½¸·²¹ ½¿² ·³°®±ª» ­¬«¼»²¬ ´»¿®²·²¹ ±«¬½±³»­ 
·² ¬¸» ­«¾¶»½¬­ ±º ½´¿­­ È ÌÕÕ ÓÐÜÕÞ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ò Ì¸»®» ¿®» 
­»ª»®¿´ ±¾­¬¿½´»­ º¿½»¼ ·² ·³°´»³»²¬¿¬·±² ±º ¬¸» Quantum Learning ³»¬¸±¼­ ¬± 
·³°®±ª» ´»¿®²·²¹ ®»­«´¬­ ÓÐÜÕÞ º±® »¨¿³°´»æ ´»¿®²·²¹ ©¿µ¬« ¬¿µ»² ¬± °®»°¿®» 
¬¸» »¯«·°³»²¬ «­»¼ô ¿¼¿²§¿ °±° ³«­·½ ¬¸¿¬ ¿½½±³°¿²·»­ ¬±± ½®±©¼»¼ ½´¿­­»­ ¼«» 
¾¿²§¿µ²§¿ ³¿µ» ­±²¹ ®»¯«»­¬­ô ¿°¿¾·´¿ ¿½½±³°¿²·»¼ ¾§ ½´¿­­·½¿´ ³«­·µ °¿¼¿ 
­·­©¿ ¶«­¬ ¾±®»¼ ¿²¼ ­´»»°§ ³·¼· ³«­·½ ·­ «­»¼ ·² ­«¾¶»½¬­ ±º ½´¿­­ È ÌÕÕ 
ÓÐÜÕÞ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ò

Õ»§©±®¼­æ Ó±¼»´­ ±º Ï«¿²¬«³ Ô»¿®²·²¹ô ­¬«¼»²¬­ ´»¿®²·²¹ ®»­«´¬­
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commit to user 

ÓÑÌÌÑ

•Ü»²¹¿² ·´³« ¸·¼«° ·¬« ³»²¶¿¼· ³«¼¿¸ô ¼»²¹¿² ¼¦·µ·® ¸·¼«° ·¬« ³»²¶¿¼· ·²¼¿¸ô 

¼»²¹¿² ¿¹¿³¿ ¸·¼«° ·¬« ³»²¶¿¼· ¬»®¿®¿¸ô ¼»²¹¿² ¬¿´· ­·´¿¸¬«®¿¸³· ¸·¼«° ³»²¶¿¼· 

¾»®¹¿·®¿¸Œò øÍ·¬· Ó¿®µ¸¿³¿¸÷

•×´³« ·¬« ¬»³¿² ¿µ®¿¾ ¼¿´¿³ µ»­»°·¿²ô ­¿¸¿¾¿¬ ¼¿´¿³ µ»¬»®¿­·²¹¿²ô 

°»²¹¿©¿­ ¼¿´¿³ µ»­»²¼·®·¿²ô °»¬«²¶«µ ¶¿´¿² µ»¿®¿¸ §¿²¹ ¾»²¿®ô °»²±´±²¹ 

¼·­¿¿¬ ­«´·¬ ¼¿² ­·³°¿²¿² µ»³¿¬·¿² ­»¬»´¿¸ ¼·¬»®¿°µ¿²Œò øÍ·¬· Ó¿®µ¸¿³¿¸÷

•Ñ®¿²¹ §¿²¹ ¾¿¸¿¹·¿ ¾«µ¿²´¿¸ ±®¿²¹ §¿²¹ ¾»®´·³°¿¸ ¸¿®¬¿ 

³¿«°«² ¾»®°¿²¹µ¿¬ ¬·²¹¹·ô ³»´¿·²µ¿² ±®¿²¹ §¿²¹ ³¿³°« ¼¿² 

­»´¿´« ³»²­§«µ«®· ²·µ³¿¬²§¿ ­»µ»½·´ ¿°¿°«²Œò øÍ·¬· Ó¿®µ¸¿³¿¸÷

•Í»¶¿«¸ ³¿²¿ µ»·²¹·²¿²ô µ»­«²¹¹«¸¿² ¼¿²

µ»­¿¾¿®¿²³«ô ³¿µ¿ ­»¶¿®¿¸ ¿µ¿² ³»²«´·­µ¿²²§¿ò 

Õ»³»²¿²¹¿² ¬·¼¿µ ¿µ¿² ¼·¾»®·µ¿² ­»½¿®¿ ¹®¿¬·­ô 

µ»³»²¿²¹¿² ¸¿²§¿ ¾·­¿ ¼·®¿·¸ ¼»²¹¿² µ»­«²¹¹«¸¿² ¼¿² 

°»²¹±®¾¿²¿²Œ øÜ®ò ßŽ·¼¸ ß´óÏ¿®²·÷ò
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commit to user 

ÐÛÎÍÛÓÞßØßÒ

Ð»²«´·­¿² Íµ®·°­· ·²· µ«°»®­»³¾¿¸µ¿² 

µ»°¿¼¿æ

Õ¿®§¿ ·²· ¼·°»®­»³¾¿¸µ¿² «²¬«µæ

ß´´¿¸ ÍÉÌ §¿²¹ ­»´¿´« ³»³¾»®·µ¿² 

¸·¼¿§¿¸ ó Ò§¿ 

×¾« ¼¿² ß§¿¸ ¬»®½·²¬¿ §¿²¹ ¿µ¿² ­»´¿´« ¿¼¿ 

¼¿´¿³ ­»¬·¿° ¼±Ž¿µ«

ß¼·µµ« ¬»®­¿§¿²¹ §¿²¹ ­»´¿´« ³»³¾»®·µ« 

­»³¿²¹¿¬

Í»´«®«¸ µ»´«¿®¹¿ ¾»­¿®µ« §¿²¹ ­»´¿´« 

³»³¾»®·µ¿² ­«°°±®¬ «²¬«µµ«

Í»´«®«¸ ­¿¸¿¾¿¬ ­»®¬¿ ±®¿²¹ Š ±®¿²¹ §¿²¹ µ« 

­¿§¿²¹ô µ¿´·¿² ¿¼¿´¿¸ ­«³¾»® ·²­°·®¿­·µ«

Î»µ¿²ó®»µ¿² ÐÌÍñÞ ÚÕ×Ð ËÒÍ ¿²¹µ¿¬¿² 

îððê

ß´³¿³¿¬»®µ« Ì»®½·²¬¿
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commit to user 

ÕßÌß ÐÛÒÙßÒÌßÎ

Ð«¶· ­§«µ«® °»²«´·­ °¿²¶¿¬µ¿² µ» ¸¿¼·®¿¬ ß´´¿¸ ÍÉÌ §¿²¹ ¬»´¿¸ 

³»´·³°¿¸µ¿² ®¿¸³¿¬ ¼¿² ¸·¼¿§¿¸óÒ§¿ô Í»¸·²¹¹¿ °»²«´·­ ¼¿°¿¬ ³»²§»´»­¿·µ¿² 

­µ®·°­· ·²· ¹«²¿ ³»³»²«¸· °»®­§¿®¿¬¿² ³¿²¼¿°¿¬µ¿² ¹»´¿® Í¿®¶¿²¿ Ð»²¼·¼·µ¿²ò 

Í»´¿³¿ °»³¾«¿¬¿² ­µ®·°­· ·²·ô ¬·¼¿µ ¬»®´»°¿­ ¼¿®· ¾¿²¬«¿² ¼¿² ¼«µ«²¹¿² ¼¿®· 

¾»®¾¿¹¿· °·¸¿µò Ë²¬«µ ·¬«ô °»²«´·­ «½¿°µ¿² ¬»®·³¿ µ¿­·¸ µ»°¿¼¿æ

ïò Ð®±ºò Ü®ò Øò Óò Ú«®¯±² Ø·¼¿§¿¬«´´¿¸ô Óò Ð¼ò ­»´¿µ« Ü»µ¿² Ë²·ª»®­·¬¿­ 

Í»¾»´¿­ Ó¿®»¬ò

îò Ü®­ò ß³·® Ú«¿¼§ô Óò Ø«³ ­»´¿µ« Ð»³¾¿²¬« Ü»µ¿² ×××ò

íò Ü®­ò Øò Í«©¿½¸·¼ô ÓòÐ¼ô ÓòÌ ­»´¿µ« Õ»¬«¿ Ö«®«­¿² Ð»²¼·¼·µ¿² Ì»µ²·µ 

¼¿² Õ»¶«®«¿² Ú¿µ«´¬¿­ Õ»¹«®«¿² Ü¿² ×´³« Ð»²¼·¼·µ¿² Ë²·ª»®­·¬¿­ 

Í»¾»´¿­ Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ò

ìò Ü®­ò ßÙòÌ¸¿³®·²ô ÓòÐ¼ô ÓòÍ· ­»´¿µ« Õ»¬«¿ Ð®±¹®¿³ Ð»²¼·¼·µ¿² Ì»µ²·µ 

Í·°·´ñÞ¿²¹«²¿² Ë²·ª»®­·¬¿­ Í»¾»´¿­ Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ò

ëò Þ¿°¿µ Þ¿°¿µ Ü®­ò Í«¬®·­²±ô ÓòÐ¼ô ­»´¿µ« Ü±­»² Ð»³¾·³¾·²¹ × §¿²¹ ¬»´¿¸ 

³»³¾»®·µ¿² ¾·³¾·²¹¿² ¼¿² °»²¹¿®¿¸¿² ¼»²¹¿² ­¿¾¿® ¼¿² ¾·¶¿µ­¿²¿ ­»®¬¿ 

³»³¾»®·µ¿² ¼±®±²¹¿² ¼¿®· ¿©¿´ ¸·²¹¹¿ °»´¿µ­¿²¿¿² ­»³·²¿® °®±°±­¿´ ·²·ò

êò ×¾« Û®²¿©¿¬· Í®· Í«²¿®­·¸ô ÍÌò ÓòÛ²¹ô ­»´¿µ« Ü±­»² Ð»³¾·³¾·²¹ ×× ¼¿² 

§¿²¹ ¬»´¿¸ ³»³¾»®·µ¿² ¾·³¾·²¹¿² ¼¿² °»²¹¿®¿¸¿² ¼»²¹¿² ­¿¾¿® ¼¿² 

¾·¶¿µ­¿²¿ ­»®¬¿ ³»³¾»®·µ¿² ¼±®±²¹¿² ¼¿®· ¿©¿´ ¸·²¹¹¿ °»´¿µ­¿²¿¿²ô ¼¿² 

­¿³°¿· ¬»®­»´»­¿·²§¿ °»²«´·­¿² ­µ®·°­· ·²·ò

éò ×¾« Í®· Í«³¿®²· ôÍÌò ÓÌ ­»´¿µ« Ð»³¾·³¾·²¹ ßµ¿¼»³·µô §¿²¹ ¬»´¿¸ 

³»³¾»®·µ¿² ¿®¿¸¿² ¾·³¾·²¹¿² ­»´¿³¿ ³»²¶¿¼· ³¿¸¿­·­©¿ ¼· Ð®±¹®¿³ 

Ð»²¼·¼·µ¿² Ì»µ²·µ Í·°·´ñÞ¿²¹«²¿² Ë²·ª»®­·¬¿­ Í»¾»´¿­ Ó¿®»¬ Í«®¿µ¿®¬¿ò

èò ×¾«ô ¾¿°¿µô ¿¼·µµ«ô ¼¿² ­»³«¿ µ»´«¿®¹¿ ¾»­¿®µ« §¿²¹ ­»´¿´« ³»²¼±¿µ¿² 

¼¿² ³»²¼«µ«²¹ ¾¿·µ ³±®·´ ¿¬¿« ³¿¬»®·¿´ §¿²¹ ¬»´¿¸ ¼·¾»®·µ¿² ­»´¿³¿ ·²·ò

çò Ü®­ò Í«¼¿®¬±ô ÓÓ ­»´¿µ« Õ»°¿´¿ Í»µ±´¿¸ ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ §¿²¹ 

¬»´¿¸ ³»²¹·¦·²µ¿² «²¬«µ °»²»´·¬·¿² ¼· ­»µ±´¿¸ò



perpustakaan.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

ïðò Þ¿°¿µ Ü®­ò Í«°®¿°¬±ò ­»´¿µ« ¹«®« ³¿¬¿ °»´¿¶¿®¿² øÓÐÜÕÞ÷ 

Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« ­»µ¿´·¹«­ °»³¾·³¾·²¹ 

°¿¼¿ ­¿¿¬ °»²»´·¬·¿² ¼· ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ò

ïïò Î»µ¿²ó®»µ¿² ­»°»®¶«¿²¹¿² ÐÌÞ Žðê §¿²¹ ³»³¾»®·µ¿² ¼±®±²¹¿² ¼¿² 

­«°°±®¬ ¿¬¿­ ¬»®­»´»­¿·²§¿ °»²«´·­¿² ­µ®·°­· ·²·ò

ïîò Í»³«¿ °·¸¿µ §¿²¹ ¬·¼¿µ ¼¿°¿¬ °»²«´·­ ­»¾«¬µ¿² ­¿¬« °»®­¿¬«ô §¿²¹ ¬»´¿¸ 

³»³¾¿²¬« ¾¿·µ ³¿¬»®·¿´ ³¿«°«² ­°·®·¬«¿´ ¼»³· ¬»®­»´»­¿·µ¿²²§¿ ­µ®·°­· 

·²·ò

Ð»²«´·­ ³»²§¿¼¿®· ³¿­·¸ ¾¿²§¿µ µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿´¿³ °»²«´·­¿² ­µ®·°­· ·²· 

¼¿² ¶¿«¸ ¼¿®· µ¿¬¿ ­»³°«®²¿ò Ë²¬«µ ·¬« °»²«´·­ ³»²¹¸¿®¿°µ¿² µ®·¬·µ ¼¿² ­¿®¿² 

§¿²¹ ³»³¾¿²¹«² «²¬«µ ³»²§»³°«®²¿µ¿² °»²«´·­¿² ­µ®·°­· ·²·ò Í»³±¹¿ 

°»²«´·­¿² ­µ®·°­· ·²· ¼¿°¿¬ ¾»®³¿²º¿¿¬ ¾¿¹· °»²«´·­ µ¸«­«­²§¿ô °»®µ»³¾¿²¹¿² 

¼«²·¿ °»²¼·¼·µ¿² ¼¿² °»³¾¿½¿ °¿¼¿ «³«³²§¿ò ß³·²ò

Í«®¿µ¿®¬¿ô       ß¹«­¬«­  îðïð

Ð»²«´·­
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commit to user 

ÜßÚÌßÎ ×Í×

Ø¿´¿³¿²

ØßÔßÓßÒ ÖËÜËÔ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ·

ÖËÜËÔ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ··

ÐÛÎÍÛÌËÖËßÒ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ···

ÐÛÒÙÛÍßØßÒòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ·ª

ßÞÍÌÎßÕ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ª

ÓÑÌÌÑ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ª·

ÐÛÎÍÛÓÞßØßÒ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ª··

ÕßÌß ÐÛÒÙßÒÌßÎ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ª···

ÜßÚÌßÎ ×Í× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ¨

ÜßÚÌßÎ ÌßÞÛÔ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ¨···

ÜßÚÌßÎ ÙßÓÞßÎ  òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ¨·ª

ÜßÚÌßÎ ÔßÓÐ×ÎßÒ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ¨ª

ÞßÞ ×ò ÐÛÒÜßØËÔËßÒ  òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ï

ßò Ô¿¬¿® Þ»´¿µ¿²¹ Ó¿­¿´¿¸òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ï

Þò ×¼»²¬·º·µ¿­· Ó¿­¿´¿¸ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò í

Ýò Ð»³¾¿¬¿­¿² Ó¿­¿´¿¸ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ì

Üò Ð»®«³«­¿² Ó¿­¿´¿¸ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ì

Ûò Ì«¶«¿² Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ë

Úò Ó¿²º¿¿¬ Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ë

ïò Ó¿²º¿¿¬ ¬»±®·¬·­ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ë

îò Ó¿²º¿¿¬ Ð®¿µ¬·­ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ê

ÞßÞ ××ò Ì×ÒÖßËßÒ ÐËÍÌßÕß òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò é

ßò Õ¿¶·¿² Ì»±®·òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò é

ïò Ð»²»®¿°¿² Quantum Learningòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò é

¿ò Ô¿¸·®²§¿ Õ±²­»° Quantum Learning òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò é

¾ò Ð»²»®¿°¿² Quantum Learning Ü¿´¿³ Ð»³¾»´¿¶¿®¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïð
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commit to user 

Ø¿´¿³¿²

½ò Í¬®¿¬»¹· Ð»³¾»´¿¶¿®¿² Ü»²¹¿² Quantum Learning òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïì

îò Ø¿­·´ Þ»´¿¶¿® Í·­©¿ò òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïê

íò Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷òòòòòòòòòòòòòòòò ïè

Þò Õ»®¿²¹µ¿ Þ»®°·µ·® Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïç

ïò Ó»²·²¹µ¿¬µ¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® øÓÐÜÕÞ÷ ³»´¿´«· ³»¬±¼» 

Quantum Learning............................................................................... ïç

îò Ð»²»®¿°¿² ³»¬±¼» Quantum Learning................................................. îð

Ýò Ø·°±¬»­·­ Ì·²¼¿µ¿²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îï

ÞßÞ ×××ò ÓÛÌÑÜÛ ÐÛÒÛÔ×Ì×ßÒ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îî

ßò Ì»³°¿¬ ¼¿² É¿µ¬« Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îî

ïò Ì»³°¿¬ Ð»²»´·¬·¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îî

îò É¿µ¬« Ð»²»´·¬·¿²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îî

Þò Í«¾§»µ Ð»²»´·¬·¿²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îí

Ýò Ü¿¬¿ Ü¿² Í«³¾»® Ü¿¬¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò îí
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Ô¿³°·®¿² ì Í¿¬«¿² Î»²½¿²¿ Ð»³¾»´¿¶¿®¿² òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò èí
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Ô¿³°·®¿² ê ÎÐÐ Í·µ´«­ × òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò çð

Ô¿³°·®¿² é Ô»³¾¿® Õ»¸¿¼·®¿² Í·­©¿ Í·µ´«­ × òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò çì

Ô¿³°·®¿² è Í±¿  ́Ð·´·¸¿² Ù¿²¼¿ Í·µ´«­ × òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò çê

Ô¿³°·®¿² ç Õ·­· Š µ·­· Ì»­ Í·µ´«­ × òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïðð

Ô¿³°·®¿² ïð Õ«²½· Ö¿©¿¾¿² Ì»­ Í·µ´«­ × òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïðï

Ô¿³°·®¿² ïï Ü¿º¬¿® Ò·´¿· Í·µ´«­ × òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïðî

Ô¿³°·®¿² ïî Ô»³¾¿® Ñ¾­»®ª¿­· Î¿²¿¸ ßº»µ¬·º Í·µ´«­ × òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïðí

Ô¿³°·®¿² ïí Ô»³¾¿® Ñ¾­»®ª¿­· Î¿²¿¸ Ð­·µ±³±¬±®·µ Í·µ´«­ ×òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïðë

Ô¿³°·®¿² ïì Ô»³¾¿® Ñ¾­»®ª¿­· Ù«®« Í·µ´«­ × òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïðè

Ô¿³°·®¿² ïë ÎÐÐ Í·µ´«­ ×× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïïí

Ô¿³°·®¿² ïê Ô»³¾¿® Õ»¸¿¼·®¿² Í·­©¿ Í·µ´«­ ×× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïïê

Ô¿³°·®¿² ïé Í±¿´ Ð·´·¸¿² Ù¿²¼¿ Í·µ´«­ ×× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïïè

Ô¿³°·®¿² ïè Õ·­· Š µ·­· Ì»­ Í·µ´«­ ×× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîï

Ô¿³°·®¿² ïç Õ«²½· Ö¿©¿¾¿² Ì»­ Í·µ´«­ ×× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîî

Ô¿³°·®¿² îð Ü¿º¬¿® Ò·´¿· Í·µ´«­ ××òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîí

Ô¿³°·®¿² îï Ô»³¾¿® Ñ¾­»®ª¿­· Î¿²¿¸ ßº»µ¬·º Í·µ´«­ ×× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîì

Ô¿³°·®¿² îî Ô»³¾¿® Ñ¾­»®ª¿­· Î¿²¿¸ Ð­·µ±³±¬±®·µ Í·µ´«­ ×× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîê

Ô¿³°·®¿² îí Ô»³¾¿® Ñ¾­»®ª¿­· Ù«®« Í·µ´«­ ×× òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïîè
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Ô¿³°·®¿² îé Ð»¼±³¿² É¿©¿²½¿®¿ Í·­©¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò ïíë
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commit to user 

ÞßÞ ï

ÐÛÒÜßØËÔËßÒ

ßò Ô¿¬¿® Þ»´¿µ¿²¹ Ó¿­¿´¿¸

Ð»³¾»´¿¶¿®¿² §¿²¹ ¾¿·µ ¿¼¿´¿¸ ¾»®­·º¿¬ ³»²§»´«®«¸ ¼¿´¿³ ³»´¿µ­¿²¿µ¿² 

¼¿² ³»²½¿µ«° ¾»®¾¿¹¿· ¿­°»µô ¾¿·µ ¿­°»µ µ±¹²·¬·ºô ¿º»µ¬·ºô ³¿«°«² °­·µ±³±¬±®·µô 

­»¸·²¹¹¿ ¼¿´¿³ °»²¹«µ«®¿² ¬·²¹µ¿¬ µ»¾»®¸¿­·´¿²²§¿ ­»´¿·² ¼·´·¸¿¬ ¼¿®· ­»¹· 

µ«¿²¬·¬¿­ ¶«¹¿  ¼¿®· µ«¿´·¬¿­ §¿²¹ ¬»´¿¸ ¼·´¿µ«µ¿² ¼· ­»µ±´¿¸ó­»µ±´¿¸ò  Ó»²¹¿½« 

°»²¼¿°¿¬ ¬»®­»¾«¬ô ³¿µ¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² ¿µ¬·º ¼·¬¿²¼¿· ¿¼¿²§¿ ®¿²¹µ¿·¿² µ»¹·¿¬¿² 

¬»®»²½¿²¿ §¿²¹ ³»´·¾¿¬µ¿² ­·­©¿ ­»½¿®¿ ´¿²¹­«²¹ô µ±³°®»¸»²­·º ¾¿·µ º·­·µô ³»²¬¿´ 

³¿«°«² »³±­·ò Ø¿´ ­»³¿½¿³ ·²· ­»®·²¹ ¼·¿¾¿·µ¿² ¹«®« µ¿®»²¿ ¹«®« ´»¾·¸ 

³»³»²¬·²¹µ¿² °»²½¿°¿·¿² ¬«¶«¿² ¼¿² ¬¿®¹»¬ µ«®·µ«´«³ò Ë²¬«µ ³»²½¿°¿· ¬«¶«¿² 

¬»®­»¾«¬ ­¿´¿¸ ­¿¬« «°¿§¿ ¹«®« ¿¼¿´¿¸ ³»²½·°¬¿µ¿² ­«¿­¿²¿ µ»´¿­ ¿µ¬·ºô »º»µ¬·º ¼¿² 

³»²§»²¿²¹µ¿² ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿²ò

Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷  ³»®«°¿µ¿² 

­¿´¿¸ ­¿¬« ³¿¬¿ °»´¿¶¿®¿² §¿²¹ ¼·¿¶¿®µ¿² ¼· µ»´¿­ È ÌÕÕò Ð»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞ

¼·°»®´«µ¿² µ»³¿³°«¿² ¹«®« ¼¿´¿³ ³»²¹»´±´¿ °®±­»­ ¾»´¿¶¿® ¼¿² ³»²¹¿¶¿® 

­»¸·²¹¹¿ µ»¬»®´·¾¿¬¿² ­·­©¿ ¼¿°¿¬ ±°¬·³¿´ô §¿²¹ °¿¼¿ ¿µ¸·®²§¿ ¾»®¼¿³°¿µ °¿¼¿ 

°»®±´»¸¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿®ò Ø¿´ ¬»®­»¾«¬ô ­¿²¹¿¬ °»²¬·²¹ µ¿®»²¿ ¼¿´¿³ µ»¸·¼«°¿² 

­»¸¿®·ó¸¿®·ô ­·­©¿ ¬·¼¿µ °»®²¿¸ ´»°¿­ ¼»²¹¿² ¼«²·¿ µ±²­¬®«µ­·ô §¿²¹ ¼»µ¿¬ ¼»²¹¿² 

°»®µ»³¾¿²¹¿² °»³¾¿²¹«²¿² §¿²¹ ­»³¿µ·² ³¿¶«ò Ì«¶«¿² «¬¿³¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² 

Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ ¿¼¿´¿¸ ¿¹¿® ­·­©¿ 

³»³¿¸¿³· °»´¿µ­¿²¿¿² ÓÐÜÕÞ ­»½¿®¿ ­»¼»®¸¿²¿ ¼¿² ³¿³°« ³»²»®¿°µ¿² 

¼¿´¿³ °®¿µ¬»µ ²§¿¬¿ò Ð»³¾»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞ ³»³·´·µ· º«²¹­· §¿²¹ º«²¼¿³»²¬¿´ 

¼¿´¿³ ³»²·³¾«´µ¿² ­»®¬¿ ³»²¹»³¾¿²¹µ¿² µ»³¿³°«¿² ¾»®°·µ·® µ®·¬·­ô µ®»¿¬·º 

¼¿² ·²±ª¿¬·ºò ß¹¿® ¬«¶«¿² ¬»®­»¾«¬ ¼¿°¿¬ ¬»®½¿°¿·ô ³¿µ¿ ÓÐÜÕÞ °»®´« ¼·¿¶¿®µ¿² 

¼»²¹¿² ½¿®¿ §¿²¹ ¬»°¿¬ ¼¿² ¼¿°¿¬ ³»´·¾¿¬µ¿² ­·­©¿ ­»½¿®¿ ¿µ¬·º §¿·¬« ³»´¿´«· 

°®±­»­ ¼¿² ­·µ¿° µ®»¿¬·ºò

Þ»®¼¿­¿®µ¿² °»²¹¿³¿¬¿² ¿©¿´ ¼· ÍÓÕ Ò»¹»®· ë Í«®¿µ¿®¬¿ ¼»²¹¿² ¶«³´¿¸ 

­·­©¿ íî ¿²¿µ §¿²¹ ¬»®¼·®· ¼¿®· ¿²¿µ ´¿µ·ó´¿µ· ­»´«®«¸²§¿ô ¼¿´¿³ °®±­»­ 

°»³¾»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞ µ«®¿²¹ °»²¼»µ¿¬¿²ô ³»¼·¿ ¼¿² ³»¬±¼» §¿²¹ ¬»°¿¬ô 
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commit to user 

­»¸·²¹¹¿ ½»²¼»®«²¹ ¹«®« §¿²¹ ¿µ¬·º ¼¿² ­·­©¿ °¿­·ºò Í·­©¿ µ»´¿­ È ÌÕÕ ²·´¿· 

°®¿µ¬»µ ­«¼¿¸ ³»³»²«¸· ­¬¿²¼¿® µ»¬«²¬¿­¿² §¿·¬« ®¿¬¿Š®¿¬¿ µ»´¿­ éëôïë ø²·´¿· 

¿µ¸·® µ»´¿­÷ ·²· ­»­«¿· ¼»²¹¿² ¸¿­·´ ®¿°±® ­»³»­¬»® ï ø­¿¬«÷ ¬¿¸«² îððç ñ îðïðò 

Ò·´¿· ®¿¬¿Š®¿¬¿ ­¬¿²¼¿® ¬«²¬¿­ ³¿¬¿ °»´¿¶¿®¿² °®±¼«µ¬·º «²¬«µ °®¿µ¬»µ ¿¼¿´¿¸ éðô 

«²¬«µ °»²·´¿·¿² ­µ¿´¿ ¬»®¾»­¿® ïððò Ì»¬¿°· ­»¸¿®«­²§¿ ¼¿´¿³ °»´¿¶¿®¿² °®±¼«µ¬·º 

¿¼¿ °»³¾¿¹·¿² ¿²¬¿®¿ ¬»±®· ¼¿² °®¿µ¬»µ §¿·¬« ìð û æ êðûô ³¿µ¿ °»®´« ¬»­ »ª¿´«¿­· 

¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¬»±®· ­»¸·²¹¹¿ ¾«µ¿² ¸¿²§¿ ²·´¿· °®¿µ¬»µ ³»´¿·²µ¿² ¿¼¿²§¿ ¬¿³¾¿¸¿² 

¼¿®· ²·´¿· ¬»±®·ò

ß¼¿ ¾»¾»®¿°¿ µ»²¼¿´¿ §¿²¹ ¼·¸¿¼¿°· ¼¿´¿³  ³»´¿µ­¿²¿µ¿² °®±­»­ ¾»´¿¶¿® 

Š ³»²¹¿¶¿®  ³¿¬¿ °»´¿¶¿®¿²  ·²·ò Þ»¾»®¿°¿ ¼·¿²¬¿®¿²§¿ ¿¼¿´¿¸ °»³¾»´¿¶¿®¿² ¬»±®· 

¼·³¿²¿ ­»³«¿ ¬»®º±µ«­ µ»°¿¼¿ ¹«®«ô ¼·­·²· ¸¿²§¿ ¹«®« §¿²¹ ¾»®°»®¿² ¿µ¬·ºô 

°»²§¿¶·¿²  ³¿¬»®· µ«®¿²¹ ³»®¿²¹­¿²¹ ­·­©¿ «²¬«µ ¬»®³±¬·ª¿­·ô ¼¿² µ«®¿²¹ 

³»®¿²¹­¿²¹ ®¿­¿  ·²¹·² ¬¿¸«ô Ù«®« ¬·¼¿µ ¾¿²§¿µ ³»³¾»®·µ¿² °»²¹»®¬·¿²ô ´»¾·¸ 

¾¿²§¿µ ³»²«²¬«¬ °¿¼¿ °»µ»®¶¿¿¿² °®¿µ¬»µô ¬·¼¿µ ¿¼¿²§¿ ·²±ª¿­· ­¬®¿¬»¹· 

°»³¾»´¿¶¿®¿² ¼¿´¿³ ³»³¾»®·µ¿² ¬»±®· ­»¸·²¹¹¿ ³»³¾«¿¬ ­·­©¿ ¸¿²§¿ ·²¹·² 

³»´¿µ­¿²¿µ¿² °®¿µ¬»µô ¬·¼¿µ ¿¼¿²§¿ µ»¿µ¬·º¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿² ³·­¿´ 

µ«®¿²¹ ¿µ¬·º ¼¿´¿³ ³»²½¿¬¿¬ô ¾»®¬¿²§¿ ¬»²¬¿²¹ ¸¿´ §¿²¹ ¾»´«³ ¼·µ»¬¿¸«·ò

Ø¿´ ¬»®­»¾«¬ô ¼·°»®µ·®¿µ¿² µ¿®»²¿ µ«®¿²¹²§¿ °»³¿¸¿³¿² ­·­©¿ ¬»®¸¿¼¿° 

µ±²­»° °»³¾»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞò Ó»®»µ¿ ³»²¹¿²¹¹¿° °»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞ ­«´·¬ 

¼·°¿¸¿³·ò Ð»®´« ¼·µ»¬¿¸«· ¾¿¸©¿ ¬·²¹µ¿¬ °»³¿¸¿³¿² ¬·¿°ó¬·¿° ­·­©¿ ¬·¼¿µ ­¿³¿ô 

­»¸·²¹¹¿ µ»½»°¿¬¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ ³»²½»®²¿ ¾¿¸¿² °»²¹¿¶¿®¿² ¾»®¾»¼¿òË²¬«µ ·¬« 

¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿² ¼·°»®´«µ¿² ³»¬±¼» §¿²¹ ­»­«¿· ¼»²¹¿² ¬·²¹µ¿¬ °»®µ»³¾¿²¹¿² 

­·­©¿ò Ü»²¹¿² ¼»³·µ·¿² °»³·´·¸¿² ³»¬±¼» §¿²¹ ¬»°¿¬ ¼¿² »º»µ¬·º ­¿²¹¿¬ 

¼·°»®´«µ¿²ò Ü¿´¿³ ­»¬·¿° µ»­»³°¿¬¿² °»³¾»´¿¶¿®¿²  Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² 

Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ô  ¸»²¼¿µ²§¿ ¼·³«´¿· ¼»²¹¿² °»²¹»²¿´¿² ¼¿­¿® 

¬»±®· °»²¹»¬¿¸«¿² ¬»²¬¿²¹ ¾¿¸¿²ô ¿´¿¬ô ­§¿®¿¬ ¼¿² ´¿²¹µ¿¸ ¼¿´¿³ °»µ»®¶¿¿² 

µ±²­¬®«µ­· ¾¿¬«ô ¼¿² ¶«¹¿ °»²¹»²¿´¿² ³¿­¿´¿¸ §¿²¹ ­»­«¿· ¼»²¹¿² ­·¬«¿­· ²§¿¬¿ò 

Ë²¬«µ ³»²¹«¿­¿· µ±²­»° Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« 

øÓÐÜÕÞ÷ ³»²¹¿¶¿µ ­·­©¿ ³»´·¸¿¬ ª·¼»± ¿¬¿« ¹¿³¾¿® Š ¹¿³¾¿® °»µ»®¶¿¿² 

¾¿²¹«²¿² ¶«¹¿ °»®´« ¼·´¿µ«µ¿² «²¬«µ ³»²¿³¾¿¸ ©¿©¿­¿² µ»·´³«¿² ­·­©¿ò 

Ü»²¹¿² ¼»³·µ·¿² ¬«¶«¿² §¿²¹ ¼·¸¿®¿°µ¿² ¼¿°¿¬ ¼·½¿°¿·ò Í»´¿·² ·¬« °¿®¿ ­·­©¿ 
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commit to user 

ÍÓÕ ¶«®«­¿² ¾¿²¹«²¿² ¼¿°¿¬ ³»³°»®±´»¸ °»²¹»¬¿¸«¿² §¿²¹ ¬»°¿¬ ¼¿´¿³ ½¿®¿ 

°»³¾¿²¹«²¿² ­«¿¬« ¹»¼«²¹ ¿¬¿« ¾¿²¹«²¿² ¿°¿°«²ô ¿¹¿® ¼¿°¿¬ ¾»®³¿²º¿¿¬ ¶¿²¹µ¿ 

°¿²¶¿²¹  µ¿®»²¿ ­»¾«¿¸ ¾¿²¹«²¿² ­»´¿´« ¿µ¿² ¼·°»®¹«²¿µ¿² ±´»¸ ¾¿²§¿µ ±®¿²¹ 

¼¿² ¼¿´¿³ ¸¿  ́·²· ¼·°»®´«µ¿² µ»µ«¿¬¿² ¼¿´¿³ ³»³¾¿²¹«² ­»¾«¿¸ ¹»¼«²¹ò

Í»°»®¬· §¿²¹ ¬»´¿¸ ¼·«¬¿®¿µ¿² ¼· ¿¬¿­ô ¾¿¸©¿ º«²¹­· ³»¬±¼» ³»²¹¿¶¿® 

¼¿´¿³ µ»­»´«®«¸¿² ­·­¬»³ °»²¹¿¶¿®¿² ¿¼¿´¿¸ ­»¾¿¹¿·³¿²¿ ¿´¿¬ «²¬«µ ³»²½¿°¿· 

¬«¶«¿² °»²¹¿¶¿®¿²ò Ó»¬±¼» Quantum Learning ­»¾¿¹¿· ­¿´¿¸ ­¿¬« ¿´¬»®²¿¬·º 

°»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ µ»´¿­ È 

ÌÕÕ §¿²¹ ³»³¾¿©¿ ­·­©¿ ¿µ¿² ´»¾·¸ ¾»¾¿­ ¼¿´¿³ ³»²»³«µ¿² ¾»®¾¿¹¿· 

°»²¹¿´¿³¿² ¾¿®« ¼¿´¿³ ¾»´¿¶¿®²§¿ô ­»¸·²¹¹¿ ¼·¸¿®¿°µ¿² ¼¿°¿¬ ¬«³¾«¸ ¾»®¾¿¹¿· 

µ»¹·¿¬¿² ¾»´¿¶¿® ­·­©¿ò Ð®±­»­ ·²¬»®¿µ­· ·²· ¿µ¿² ¾»®¶¿´¿² ¾¿·µ ¿°¿¾·´¿ ­·­©¿ 

¾¿²§¿µ ¿µ¬·º ¼·¾¿²¼·²¹µ¿² ¹«®«ò 

Þ»®¼¿­¿®µ¿² ´¿¬¿® ¾»´¿µ¿²¹ ³¿­¿´¿¸ ¼·¿¬¿­ô ³¿µ¿ ¼·´¿µ«µ¿² °»²»´·¬·¿² 

¼»²¹¿² ³»¬±¼» Quantum Learning §¿²¹ ¼·¸¿®¿°µ¿² ¼¿°¿¬ ³»²·²¹µ¿¬µ¿² 

°»³¿¸¿³¿² ­»®¬¿ ³»²½·°¬¿µ¿² ­«¿­¿²¿ ¾»´¿¶¿® §¿²¹ kondusif, ­«¿­¿²¿ §¿²¹ ´»¾·¸ 

²§¿³¿² ¼¿² ³»²§»²¿²¹µ¿² §¿²¹ °¿¼¿ ¿µ¸·®²§¿ ¿µ¿² ¼¿°¿¬ ³»²·²¹µ¿¬µ¿² ¸¿­·´ 

°»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷  µ»´¿­ È 

ÌÕÞ ÍÓÕ Ò ë Í«®¿µ¿®¬¿ò

Þò ×¼»²¬·º·µ¿­· Ó¿­¿´¿¸

Þ»®¼¿­¿®µ¿² ´¿¬¿® ¾»´¿µ¿²¹ ³¿­¿´¿¸ô ³¿µ¿ °»®³¿­¿´¿¸¿² §¿²¹ ¿¼¿ ¼¿°¿¬ 

¼··¼»²¬·º·µ¿­·µ¿² ­»¾¿¹¿· ¾»®·µ«¬ æ

ïò Þ»´«³ ¿¼¿²§¿ ­«¿­¿²¿ ¾»´¿¶¿® §¿²¹ kondusif ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿² 

Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷, ­»®¬¿ ¾»´«³ 

¿¼¿²§¿ ­«¿­¿²¿ §¿²¹ ´»¾·¸ ²§¿³¿² ¼¿² ³»²§»²¿²¹µ¿²ò

îò Ð»³¾»´¿¶¿®¿² §¿²¹ µ«®¿²¹ ¿µ¬·º µ¿®»²¿ ¼¿´¿³ µ»²§¿¬¿¿² ¹«®« ´»¾·¸ 

¾¿²§¿µ ³»²§¿³°¿·µ¿² ³¿¬»®· ³»´¿´«· ½»®¿³¿¸ô ­»³»²¬¿®¿ ­·­©¿ ¸¿²§¿ 
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¬·¹¿ ³¿½¿³ ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿®ô §¿µ²· æ

¿ò Õ»¬»®¿³°·´¿² ¼¿² µ»¾·¿­¿¿²ô 

¾ò Ð»²¹»¬¿¸«¿² ¼¿² °»²¹»®¬·¿²ô 

½ò Í·µ¿° ¼¿² ½·¬¿ó½·¬¿ò 

Ó¿­·²¹ó³¿­·²¹ ¶»²·­ ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¼¿°¿¬ ¼··­· ¼»²¹¿² ¾¿¸¿² §¿²¹ ¬»´¿¸ 
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¾»´¿¶¿®ô §¿µ²· æ

¿ò ×²º±®³¿­· ª»®¾¿´ô 

¾ò Õ»¬»®¿³°·´¿² ·²¬»´»µ¬«¿´ô 

½ò Í¬®¿¬»¹· µ±¹²·¬·ºô 

¼ò Í·µ¿°ô ¼¿²

»ò Õ»¬»®¿³°·´¿² ³±¬±®·µò 

Ü¿´¿³ ­·­¬»³ °»²¼·¼·µ¿² ²¿­·±²¿´ ®«³«­¿² ¬«¶«¿² °»²¼·¼·µ¿²ô ¾¿·µ ¬«¶«¿² 
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µ»¬»¬¿°¿²ô ¹»®¿µ¿² µ»¬»®¿³°·´¿² µ±³°´»µ­ô ¼¿² ¹»®¿µ¿² »µ­°®»­·º ¼¿² 

interpretative øÍ«¼¶¿²¿ô ïççðæ îî÷ò
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¾»®¬«¶«¿² «²¬«µ ³»²¼¿°¿¬µ¿² ¼¿¬¿ °»³¾«µ¬·¿² §¿²¹ ¿µ¿² ³»²«²¶«µµ¿² ­¿³°¿· ¼· 

³¿²¿ ¬·²¹µ¿¬ µ»³¿³°«¿² ¼¿² µ»¾»®¸¿­·´¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ °»²½¿°¿·¿² ¬«¶«¿² 

°»³¾»´¿¶¿®¿²ò



perpustakaan.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

Ø¿­·´ ¾»´¿¶¿® §¿²¹ ¼·½¿°¿· ±´»¸ ­·­©¿ ¼·°»²¹¿®«¸· ¼«¿ º¿µ¬±® «¬¿³¿ §¿µ²· 

º¿µ¬±® ¼¿®· ¼¿´¿³ ¼·®· ­·­©¿ ·¬« ¼¿² º¿µ¬±® §¿²¹ ¼¿¬¿²¹ ¼¿®· ´«¿® ­·­©¿ ¿¬¿« º¿µ¬±® 

´·²¹µ«²¹¿²ò Ú¿µ¬±® §¿²¹ ¼¿¬¿²¹ ¼¿®· ¼·®· ­·­©¿ ¬»®«¬¿³¿ µ»³¿³°«¿² §¿²¹ 

¼·³·´·µ·²§¿ò Ú¿µ¬±® µ»³¿³°«¿² ­·­©¿ ¾»­¿® ­»µ¿´· °»²¹¿®«¸²§¿ ¬»®¸¿¼¿° ¸¿­·´ 

¾»´¿¶¿® §¿²¹ ¼·½¿°¿·ò Í»°»®¬· ¼·µ»³«µ¿µ¿² ±´»¸ Ý´¿®µ ¾¿¸©¿ ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ­·­©¿ ¼· 

­»µ±´¿¸ éðû ¼·°»²¹¿®«¸· ±´»¸ µ»³¿³°«¿² ­·­©¿ ¼¿² íðû ¼·°»²¹¿®«¸· ±´»¸ 
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±´»¸ µ»³¿³°«¿² ­·­©¿ ¼¿² µ«¿´·¬¿­ °»³¾»´¿¶¿®¿²ò

íò Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ò
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Í¬¿²¼¿® Õ±³°»¬»²­· ¼¿² Õ±³°»¬»²­· Ü¿­¿® ¼¿´¿³ µ«®·µ«´«³ Block 
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Ì¿¾»´ îòï Ü¿­¿® Õ±³°»¬»²­· Õ»¶«®«¿² Í»µ±´¿¸ Ó»²»²¹¿¸ Õ»¶«®«¿²Ì¿¸«²
    Ð»´¿¶¿®¿² îððçñîðïðò

ÓßÌß Ü×ÕÔßÌ
ÍÌßÒÜßÎ 

ÕÑÓÐÛÌÛÒÍ×
ÕÑÓÐÛÌÛÒÍ× ÜßÍßÎ

Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² 

Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬«      

ø ÓÐÜÕÞ ÷ ÕÔò È ÌÕÞô 

ÌÕÕô ÌÙÞ

ïò Ó»²¹·¼»²¬·º·µ¿­· 

×´³« Þ¿²¹«²¿² 

Ù»¼«²¹

îò Ó»³¿¸¿³· Þ¿¸¿² 

Þ¿²¹«²¿²

íò Ó»²»®¿°µ¿² 

Õ»­»´¿³¿¬¿² ¼¿² 

Õ»­»¸¿¬¿² Õ»®¶¿
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¼»²¹¿² ¶»²·­ ¬¿²¿¸²§¿

îòï  Ó»²¼·­µ®·°­·µ¿² ¾¿¸¿² ¾¿²¹«²¿² 
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îòî  Ó»²¼·­µ®·°­·µ¿² ¾¿¸¿² ¾¿²¹«²¿² 

¾¿¬« ¼¿² ¾»¬±²

îòí  Ó»²¼·­µ®·°­·µ¿² ¾¿¸¿² ¾¿²¹«²¿² 

¾¿¶¿

íòï Ó»²¼·­µ®·°­·µ¿² µ»­»´¿³¿¬¿² ¼¿² 

µ»­»¸¿¬¿² µ»®¶¿ ø Õí ÷

íòî Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² °®­»¼«® Õí

Þò Õ»®¿²¹µ¿ Þ»®°·µ·® Ð»²»´·¬·¿²
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¾»®¬¿²¹¹«²¹ ¶¿©¿¾ µ»°¿¼¿ Ì«¸¿² Ç¿²¹ Ó¿¸¿ Û­¿ò

Ø¿­·´ ¾»´¿¶¿® ÓÐÜÕÞ ¿¼¿´¿¸ ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® §¿²¹ ¼·½¿°¿· ­·­©¿ ­»¬»´¿¸ 

³»²¹·µ«¬· °®±­»­ °»³¾»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞ ¾»®«°¿ ­»°»®¿²¹µ¿¬ °»²¹»¬¿¸«¿²ô ¼¿² 

µ»¬»®¿³°·´¿² ¼¿­¿® §¿²¹ ¾»®¹«²¿ ¾¿¹· ­·­©¿ «²¬«µ µ»¸·¼«°¿² ¾¿·µ «²¬«µ ³¿­¿ 

µ·²· ³¿«°«² ³¿­¿ §¿²¹ ¿µ¿² ¼¿¬¿²¹ò Ø¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¼·¼¿°¿¬ ¾¿·µ ¼¿®· ¸¿­·´ ¬»­ô 

«²¶«µ µ»®¶¿ô °»²«¹¿­¿²ô ¸¿­·´ µ»®¶¿ò

Ë²¬«µ ³»²·²¹µ¿¬µ¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ÓÐÜÕÞ ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿²²§¿ ¸¿®«­ 

³»²¿®·µ ­»¸·²¹¹¿ ­·­©¿ ¬»®³±¬·ª¿­· «²¬«µ ¾»´¿¶¿®ò Ü·°»®´«µ¿² ³±¼»´ 

°»³¾»´¿¶¿®¿² ·²¬»®¿µ¬·º  ¼·³¿²¿ ¹«®« ´»¾·¸ ¾¿²§¿µ ³»³¾»®·µ¿² °»®¿² µ»°¿¼¿ 

­·­©¿ ­»¾¿¹¿· ­«¾§»µ ¾»´¿¶¿®ô ¹«®« ³»²¹«¬¿³¿µ¿² °®±­»­ ¼¿®·°¿¼¿ ¸¿­·´ò 

Ð»³¾»´¿¶¿®¿² §¿²¹ ³»²§»²¿²¹µ¿²ô ­«¿­¿²¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² §¿²¹ »º»µ¬·ºò

îò Ð»²»®¿°¿² ³»¬±¼» Quantum Learning

Ë²¬«µ µ»°»²¬·²¹¿² °»³¾»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞ  °»²¹¹«²¿¿² ³»¬±¼» Quantum

Learning ¼»²¹¿² ³»¼·¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² ¼¿°¿¬ ³»³¾¿²¬« ­·­©¿ ¼¿´¿³ ¸¿´ ¾»´¿¶¿® 

°»²¹¿³¿¬¿² ¼¿² °®¿µ¬·µ«³ °»®³«´¿¿²ò Ð»²¹¹«²¿¿² ³»¼·¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² §¿²¹ 
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³»²¹¹«²¿µ¿²²§¿ò Õ»¹·¿¬¿² ¾»´¿¶¿® ¼¿² ³»²¹¿¶¿® ¼»²¹¿² ³»²¹¹«²¿µ¿² 

°»³¾»´¿¶¿®¿²  ³«´¬·³»¼·¿ ¼¿°¿¬ ³»²½·°¬¿µ¿² ­«¿­¿²¿ ¾»´¿¶¿® §¿²¹ ³»²¿®·µ ¼¿² 

³¿¬»®· ¿µ¿² ¬»®µ»­¿² °¿¼¿ ¼·®· ­·­©¿ò Ø¿´ ·²· ­·­©¿ ¿µ¿² ³»²¶¿¼· ´»¾·¸ ¶»´¿­ ¼¿´¿³ 

³»²»®·³¿ ³¿¬»®· §¿²¹ ¼·­¿³°¿·µ¿² ¹«®«ô ­»¸·²¹¹¿ ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ÓÐÜÕÞ  ´»¾·¸ 

³»²·²¹µ¿¬ò

Ð»³¾»´¿¶¿®¿² ÓÐÜÕÞ ¼»²¹¿² ³»²»®¿°µ¿² ³»¬±¼» Quantum Learning

¾»®¼¿³°¿µ °±­·¬·º ¾¿¹· ­·­©¿ §¿·¬« ­·­©¿ ³»²¶¿¼· ¿µ¬·º ¼¿´¿³ ³»²¹·µ«¬· 

°»³¾»´¿¶¿®¿²ô µ¿®»²¿ °»²¹¿´¿³¿² ¼¿² °»®½±¾¿¿² ´¿²¹­«²¹ ­·­©¿ ¿µ¿² 

¾»®°»²¹¿®«¸ ¾»­¿® ¬»®¸¿¼¿° ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿®ô ³»³¾«¿¬ ¹«®« «²¬«µ ´»¾·¸ ³»²¹«¿­¿· 
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°»²¹¿´¿³¿² §¿²¹ ³»²¼«µ«²¹ °®±­»­ ¾»´¿¶¿®ò

Þ»®¼¿­¿®µ¿² °»²¶»´¿­¿² ¼· ¿¬¿­ ¼¿°¿¬ ¼·ª·­«¿´·­¿­·µ¿² ¼¿´¿³ ¾»²¬«µ ¾¿¹¿² 

­»¾¿¹¿· ¾»®·µ«¬æ

Ù¿³¾¿® îòî Õ»®¿²¹µ¿ Þ»®°·µ·®

Ýò Ø·°±¬»­·­ Ì·²¼¿µ¿²

Þ»®¼¿­¿®µ¿² «®¿·¿² ´¿²¼¿­¿² ¬»±®· ¼¿² µ»®¿²¹µ¿ ¾»®°·µ·® ¼· ¿¬¿­ô ³¿µ¿ 

¸·°±¬»­·­ ¬·²¼¿µ¿² ¿¼¿´¿¸æ Ü»²¹¿² ³»²»®¿°µ¿² ³»¬±¼» °»³¾»´¿¶¿®¿² Quantum

Learning ¼¿´¿³ Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬«  øÓÐÜÕÞ÷ 

¼¿°¿¬ ³»²·²¹µ¿¬µ¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® °¿¼¿ ­·­©¿ µ»´¿­ È ÌÕÕ ÍÓÕ Ò ë Í«®¿µ¿®¬¿ò

Í»®¬¿ ¼¿°¿¬ ³»²¹»¬¿¸«· ¿¼¿²§¿ ¸¿³¾¿¬¿² ¼¿´¿³ °»²¹¹«²¿¿² ³»¼·¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² 

³»´¿´«· ³»¬±¼» °»³¾»´¿¶¿®¿² Quantum Learning.

Ó»²·³¾«´µ¿² ³·²¿¬ ­·­©¿ 
Ó»³¾¿²¬« ­·­©¿ ³»²¼¿°¿¬µ¿² 
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Siklus II

80.77

15.38
26.92 19.23

96.15 100
ÙÎßÚ×Õ ÐÛÒ×ÒÙÕßÌßÒ ØßÍ×Ô ÌÛÍ

Siswa belajar tuntas (%)

Siswa tidak tuntas (%)

Nilai Stagnan  Siswa tidak 
tuntas (%)

Nilai praktek

Í·µ´«­ × Í·µ´«­ ×× Õ»¬»®¿²¹¿²

Ò·´¿· ¬»®»²¼¿¸ êð êêôé

Ò·´¿· ¬»®¬·²¹¹· èêôé çíôí

®¿¬¿ ²·´¿· éíôðé éèôìé

Í·­©¿ ¾»´¿¶¿® ¬«²¬¿­ øû÷ éíôðè û èðôéé û

Í·­©¿ ¬·¼¿µ ¬«²¬¿­ øû÷ îêôçî û ïçôîí û

Ò·´¿· °®¿µ¬»µ çêôïë û ïðð û

Ò·´¿· Í¬¿¹²¿² Í·­©¿ ¬·¼¿µ ¬«²¬¿­

Ò·´¿· Í¬¿¹²¿²  Í·­©¿ ¬·¼¿µ ¬«²¬¿­ øû÷ ïëôíè û

Í»¸·²¹¹¿ °»²»´·¬· ³»´¿µ«µ¿² ¬·²¼¿µ¿² ­·µ´«­ × ¼¿² ­·µ´«­ ×× ¹«²¿ ³»²¹»¬¿¸«· 

³¿µ­·³¿´µ¿² ¸¿­·  ́¾»´¿¶¿® ­·­©¿ò

Ø¿­·´ °»´¿µ­¿²¿¿² ¬·²¼¿µ¿² °¿¼¿ ­·µ´«­ × ¼¿² ×× ¼¿°¿¬ ¼·²§¿¬¿µ¿² ¾¿¸©¿ 

¬»®¶¿¼· °»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ ¬»­ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» 

Quantum Learningò Ø¿´ 

Ì¿¾»´ ìòç Ð»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ ¬»­ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿®

¸¿­·  ́ ¬»­ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® 

Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ ¬»®­»¾«¬ ¶«¹¿ ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ °¿¼¿ ¹®¿º·µ ¾»®·µ«¬ 

Ù¿³¾¿® ìòë Ù®¿º·µ Ð»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ °»³¾»´¿¶¿®¿² ¬«²¬¿­ ¼¿² ¬·¼¿µ ¬«²¬¿­

Siswa belajar tuntas (%)

Nilai Stagnan  Siswa tidak 

Õ»¬»®¿²¹¿²

ëôì

éôêç û

êêôé

ïëôíè û
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commit to user 

Ù¿³¾¿® ìòê Ù®¿º·µ Ð»²·²¹µ¿¬¿² ²·´¿· Î¿¬¿
Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ò

Í»´¿·² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® µ±¹²·¬·º °¿¼¿ ³±¼»´ 

¬»®¼¿°¿¬ °»®µ»³¾¿²¹¿² ¸¿­·´ ¾»´¿

¸¿­·  ́ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ ¬·¿° ­·µ´«­ §¿²¹ ¬»®«­ ³»²¹¿´¿³· °»²·²¹µ¿¬¿²ò Ì»¬¿°· 

°¿¼¿ ­·µ´«­ × ³¿­·¸ ¬»®¼¿°¿¬ µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿² µ»´»³¿¸¿²ò Õ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ 

³»´¿µ­¿²¿µ¿² °®±­»­ °»³¾»´¿¶¿®¿² ®¿²¿¸ ¿º»µ¬·º ¼·

³»²½¿°¿· ®¿¬¿ó®¿¬¿ éëûò Ò¿³«² ³¿­·¸ ¿¼¿ ¶«¹¿ §¿²¹ °»®´« °»®¸¿¬·¿² ¼¿² 

°»®¾¿·µ¿² §¿·¬« ¿²¬¿®¿ ´¿·² ¼¿´¿³ ¸¿´ µ»¿µ¬·º¿² ­·­©¿ §¿²¹ ¾»®«°¿ ­·­©¿ µ«®¿²¹ 

¾»®¿²· ³»²¹»³«µ¿µ¿² °»²¼¿°¿¬²§¿ô ­·­©¿ µ«®¿²¹ ¾»®¿²· ¾»®¬¿²§¿ ¾·´¿ ³»²¹¿´¿³· 

µ»­«´·¬¿²ò Õ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼»²¹¿² ´·²¹µ«²¹¿² ¾»´¿¶¿®ô ­»®¬¿ µ»³¿³°«¿² ­·­©¿ 

³»²¹»®¶¿µ¿² °±­¬ ¬»­¬ °¿¼¿ ¿µ¸·® °»³¾»´¿¶¿®¿² §¿²¹ ¾»®«°¿ ­·­©¿ µ«®¿²¹ ³¿³°« 

³»²¹»®¶¿µ¿² ­±¿´ °±­¬ ¬»­¬ ­»´»­¿· ¼»²¹¿² ¬»°¿¬ ©¿µ¬«ò

Õ¿®»²¿ ·¬«ô °»²»´·¬· ³»²½¿®· ­±´«­· ¼¿² ³»²§«­«² ®»²½

­·µ´«­ ×× «²¬«µ ³»²¹¿¬¿­· µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿² µ»´»³¿¸¿² ¼¿´¿³ ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º 

­·­©¿ ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· 

Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ µ»´¿­ È ÌÕÕ °¿¼¿ ­·µ´«­ ×ò

Þ»®¼¿­¿®µ¿² ¸¿­·´ °»²¹¿³¿¬¿² 

°®±­»­ ¾»´¿¶¿® ³»²¹¿¶¿® 

0

20

40

60

80

100

Í·µ´«­ ×

73.07
71.39

ÙÎßÚ×Õ ÐÛÒ×ÒÙÕßÌßÒ Í×ÕÔËÍ × 

Ù¿³¾¿® ìòê Ù®¿º·µ Ð»²·²¹µ¿¬¿² ²·´¿· Î¿¬¿ó®¿¬¿ µ»´¿­ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² 
Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ò

îò Ø¿­·´ Þ»´¿¶¿® ßº»µ¬·º

Í»´¿·² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® µ±¹²·¬·º °¿¼¿ ³±¼»´ Quantum Learning

¬»®¼¿°¿¬ °»®µ»³¾¿²¹¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ò Ø¿´ ¬»®­»¾«¬ ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ ¼¿®· 

¸¿­·  ́ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ ¬·¿° ­·µ´«­ §¿²¹ ¬»®«­ ³»²¹¿´¿³· °»²·²¹µ¿¬¿²ò Ì»¬¿°· 

°¿¼¿ ­·µ´«­ × ³¿­·¸ ¬»®¼¿°¿¬ µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿² µ»´»³¿¸¿²ò Õ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ 

³»´¿µ­¿²¿µ¿² °®±­»­ °»³¾»´¿¶¿®¿² ®¿²¿¸ ¿º»µ¬·º ¼·µ¿¬¿µ¿² ­»¼¿²¹ ¼·µ¿®»²¿µ¿² 

®¿¬¿ éëûò Ò¿³«² ³¿­·¸ ¿¼¿ ¶«¹¿ §¿²¹ °»®´« °»®¸¿¬·¿² ¼¿² 

°»®¾¿·µ¿² §¿·¬« ¿²¬¿®¿ ´¿·² ¼¿´¿³ ¸¿´ µ»¿µ¬·º¿² ­·­©¿ §¿²¹ ¾»®«°¿ ­·­©¿ µ«®¿²¹ 

¾»®¿²· ³»²¹»³«µ¿µ¿² °»²¼¿°¿¬²§¿ô ­·­©¿ µ«®¿²¹ ¾»®¿²· ¾»®¬¿²§¿ ¾·´¿ ³»²¹¿´¿³· 

«´·¬¿²ò Õ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼»²¹¿² ´·²¹µ«²¹¿² ¾»´¿¶¿®ô ­»®¬¿ µ»³¿³°«¿² ­·­©¿ 

³»²¹»®¶¿µ¿² °±­¬ ¬»­¬ °¿¼¿ ¿µ¸·® °»³¾»´¿¶¿®¿² §¿²¹ ¾»®«°¿ ­·­©¿ µ«®¿²¹ ³¿³°« 

³»²¹»®¶¿µ¿² ­±¿´ °±­¬ ¬»­¬ ­»´»­¿· ¼»²¹¿² ¬»°¿¬ ©¿µ¬«ò

Õ¿®»²¿ ·¬«ô °»²»´·¬· ³»²½¿®· ­±´«­· ¼¿² ³»²§«­«² ®»²½¿²¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² 

­·µ´«­ ×× «²¬«µ ³»²¹¿¬¿­· µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿² µ»´»³¿¸¿² ¼¿´¿³ ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º 

­·­©¿ ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· 

Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ µ»´¿­ È ÌÕÕ °¿¼¿ ­·µ´«­ ×ò

Þ»®¼¿­¿®µ¿² ¸¿­·´ °»²¹¿³¿¬¿² ¼¿´¿³ ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿

°®±­»­ ¾»´¿¶¿® ³»²¹¿¶¿® Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« 

Í·µ´«­ × Í·µ´«­ ××

78.47

71.39
77.34

ÙÎßÚ×Õ ÐÛÒ×ÒÙÕßÌßÒ Í×ÕÔËÍ × 
ÜßÒ ××

Nilai Teori

Nilai Praktek

®¿¬¿ µ»´¿­ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² 

Quantum Learning ·²· ¶«¹¿ 

¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ò Ø¿´ ¬»®­»¾«¬ ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ ¼¿®· 

¸¿­·  ́ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ ¬·¿° ­·µ´«­ §¿²¹ ¬»®«­ ³»²¹¿´¿³· °»²·²¹µ¿¬¿²ò Ì»¬¿°· 

°¿¼¿ ­·µ´«­ × ³¿­·¸ ¬»®¼¿°¿¬ µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿² µ»´»³¿¸¿²ò Õ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ 

µ¿¬¿µ¿² ­»¼¿²¹ ¼·µ¿®»²¿µ¿² 

®¿¬¿ éëûò Ò¿³«² ³¿­·¸ ¿¼¿ ¶«¹¿ §¿²¹ °»®´« °»®¸¿¬·¿² ¼¿² 

°»®¾¿·µ¿² §¿·¬« ¿²¬¿®¿ ´¿·² ¼¿´¿³ ¸¿´ µ»¿µ¬·º¿² ­·­©¿ §¿²¹ ¾»®«°¿ ­·­©¿ µ«®¿²¹ 

¾»®¿²· ³»²¹»³«µ¿µ¿² °»²¼¿°¿¬²§¿ô ­·­©¿ µ«®¿²¹ ¾»®¿²· ¾»®¬¿²§¿ ¾·´¿ ³»²¹¿´¿³· 

«´·¬¿²ò Õ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼»²¹¿² ´·²¹µ«²¹¿² ¾»´¿¶¿®ô ­»®¬¿ µ»³¿³°«¿² ­·­©¿ 

³»²¹»®¶¿µ¿² °±­¬ ¬»­¬ °¿¼¿ ¿µ¸·® °»³¾»´¿¶¿®¿² §¿²¹ ¾»®«°¿ ­·­©¿ µ«®¿²¹ ³¿³°« 

¿²¿ °»³¾»´¿¶¿®¿² 

­·µ´«­ ×× «²¬«µ ³»²¹¿¬¿­· µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿² µ»´»³¿¸¿² ¼¿´¿³ ¸¿­·  ́ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º 

­·­©¿ ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· 

¿º»µ¬·º ­·­©¿ ¬»®¸¿¼¿°

Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« 
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commit to user 

øÓÐÜÕÞ÷ °¿¼¿ ­·µ´«­ ×× ­«¼¿¸ ³»²«²¶«µµ¿² °»²·²¹µ¿¬¿²ò Ø¿´ ·²· ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ 

¾¿¸©¿ µ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ ³»´¿µ­¿²¿µ¿² °®±­»­ °»³¾»´¿¶¿®¿² ®¿²¿¸ ¿º»µ¬·º 

¼·µ¿¬»¹±®·µ¿² ¾¿·µ §¿²¹ ³»²½¿°¿· ®¿¬¿ó®¿¬¿ èîôèïûò Ø¿´ ·²· ¾·­¿ ¼·´·¸¿¬ ¿¼¿²§¿ 

°»²·²¹µ¿¬¿² ³·­¿´²§¿ ­·­©¿ §¿²¹ ­»¾»´«³²§¿ µ«®¿²¹ ¿µ¬·º ­¿¿¬ °»³¾»´¿¶¿®¿²ô 

­»µ¿®¿²¹ ³»²¶¿¼· ´»¾·¸ ¿²¬«­·¿­ ¼¿² ´»¾·¸ ³»®»­°±² ¿°»®­»°­· ¹«®«ô ­·­©¿ ´»¾·¸ 

¾»®¿²· ³»²¹»³«µ¿µ¿² °»²¼¿°¿¬²§¿ô ­·­©¿ ´»¾·¸ ¾»®¿²· ¾»®¬¿²§¿ ¾·´¿ ³»²¹¿´¿³· 

µ»­«´·¬¿²ô ¼¿² ­·µ´«­ ×× ·²· ­·­©¿ ´»¾·¸ ³»®»­°±² ¼¿² ³»²§»²¿²¹· °»³¾»´¿¶¿®¿² 

ÓÐÜÕÞò

Ì»¬¿°· ¬·¼¿µ ¸¿²§¿ ³»´¿´«· ±¾­»®ª¿­·ô °¿¼¿ ­¿¿¬ °»²»´·¬· ³»´¿µ«µ¿² 

©¿©¿²½¿®¿ ¼»²¹¿² ­·­©¿ô ­·­©¿ ³»®¿­¿ ½«µ«° ¿²¬«­·¿­ ¼»²¹¿² ¼·¬»®¿°µ¿²²§¿ 

³»¬±¼» Quantum Learning µ»³¿®·²ò Í»´¿·² ­·­©¿ ³»²¶¿¼· ¿µ¬·ºô ­·­©¿ ¶«¹¿ ¬·¼¿µ 

¾±­¿² ¼¿² ´»¾·¸ º±µ«­ ¬»®¸¿¼¿° °»³¾»´¿¶¿®¿²ò Ò¿³«² ³¿­·¸ ¿¼¿ ¶«¹¿ §¿²¹ °»®´« 

°»®¸¿¬·¿² ¼¿² °»®¾¿·µ¿² §¿·¬« µ»³¿³°«¿² ­·­©¿ ³»²¹»®¶¿µ¿² °±­¬ ¬»­¬ °¿¼¿ ¿µ¸·® 

°»³¾»´¿¶¿®¿² §¿·¬« ­·­©¿ µ«®¿²¹ ³¿³°« ³»²¹»®¶¿µ¿² ­±¿´ °±­¬ ¬»­¬ ­»´»­¿· ¬»°¿¬ 

©¿µ¬«òØ¿´ ·²· ¼·¿µ·¾¿¬µ¿² µ¿®»²¿ ¾¿²§¿µ²§¿ ­·­©¿ §¿²¹ ³»²¹¿²¼¿´µ¿² ¬»³¿² 

­»µ»´¿­²§¿ §¿²¹ ®¿¶·² ¼¿² °·²¬¿® «²¬«µ ³»²¹»®¶¿µ¿² ­±¿´ ¿¬¿« ¬«¹¿­ô ³¿µ¿ ¾¿²§¿µ 

­·­©¿ §¿²¹ ³»²«²¹¹« ¬»³¿²²§¿ ­»´»­¿· ¼«´« ¾¿®« ³»²§±²¬»µ ­»¸·²¹¹¿ ¾¿²§¿µ 

­·­©¿ §¿²¹ µ«®¿²¹ ³¿³°« «²¬«µ ³»²§»´»­¿·µ¿² ­±¿´ ¬»­¬ ­»´»­¿· ­»¾»´«³ ©¿µ¬« 

§¿²¹ ¼·­»¼·¿µ¿²ô µ¿®»²¿ ­»´»­¿· ¿¬¿« ¬·¼¿µ ­»´»­¿· ¸¿®«­ ¼·µ«³°«´µ¿²ò

Ø¿­·´ °»´¿µ­¿²¿¿² ¬·²¼¿µ¿² °¿¼¿ ­·µ´«­ × ¼¿² ×× ¼¿°¿¬ ¼·²§¿¬¿µ¿² ¾¿¸©¿ 

¬»®¶¿¼· °»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² 

Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ ¼»²¹¿² °»²»®¿°¿² ³±¼»´ 

Quantum Learningò Ø¿´ ¬»®­»¾«¬ ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ ¼¿®· ¬¿¾»´ í ¾»®·µ«¬ ·²· æ

Ì¿¾»´ ìòïð Ð»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ò

ßÍÐÛÕ ÇßÒÙ 
Ü×Ò×Ôß×

Í×ÕÔËÍ ÖËÓÔßØ øû÷ ÐÛÒ×ÒÙÕßÌßÒ

Ø¿­·´ Þ»´¿¶¿® 
ßº»µ¬·º Í·­©¿

Í·µ´«­ × îð Í·­©¿ éë
ïîôë û

Í·µ´«­×× îî Í·­©¿ èîôèï
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commit to user 

Ð»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ 

Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ ¬»®­»¾«¬ ¶«¹¿ ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ 

°¿¼¿ ¹®¿º·µ ¾»®·µ«¬ ·²· æ

Ù¿³¾¿® ìòé Ù®¿º·µ Ð»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ 

Í»´¿·² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® µ±¹²·¬·º ¼¿² 

Quantum Learning ·²· ¶«¹¿ ¬»®¼¿°¿¬ °»®µ»³¾¿²¹¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® 

­·­©¿ò Ø¿´ ¬»®­»¾«¬ ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ ¼¿®· ¸¿­·´ 

§¿²¹ ¬»®«­ ³»²¹¿´¿³· °»²·²¹µ¿¬¿²ò Ì»¬¿°· °¿¼¿ ­·µ´«­ × ³¿­·¸ ¬»®¼¿°¿¬ 

µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿² µ»´»³¿¸¿²ò Õ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ ³»´¿µ­¿²¿µ¿² °®±­»­ 

°»³¾»´¿¶¿®¿² ®¿²¿¸ °­·µ±³±¬±®·µ ¼·µ¿¬¿µ¿² ­»¼¿²¹ ¼·µ¿®»²¿µ¿² ³»²½¿°¿· ®¿¬¿

®¿¬¿ éëûò Ò¿³«² ³¿­·¸ ¿¼¿ ¶«¹¿ §

´¿·² ¼¿´¿³ ¸¿´ Õ»­·¿°¿² ­·­©¿ ³»²»®·³¿ °»´¿¶¿®¿²

¾«µ« °»´¿¶¿®¿² ¿¬¿« ³±¼«´ò 

³»³°»®­·¿°µ¿² ¿´¿¬ Š ¿´¿¬ §¿²¹ ¼·¹«²¿µ¿² °®¿µ¬»µô µ«

Š ¾¿¸¿² §¿²¹ ¼·¹«²¿µ¿² «²¬«µ °®¿µ¬»µô ¬·¼¿µ ³»³°»®­·¿°µ¿² ½¿¬¿¬¿² ¬»²¬¿²¹ ¶±¾ 

­¸»»¬ §¿²¹ ¿µ¿² ¼·°®¿µ¬»µµ¿²ò Õ»³¿³°«¿² ­·­©¿ ³»´¿µ«µ¿² °®¿µ¬»µ §¿·¬« ­·­©¿ 

¬·¼¿µ ³»²¹¿¬«® ¬«¹¿­ ³¿­·²¹

Ð»®­»°­· ­·­©¿ µ«®¿²¹ ¼·¬»®¿°µ¿²ò

ð

ëð

ïðð

Í·µ´«­ ï

Ù®¿º·µ Ð»²·²¹µ¿¬¿² Ø¿­·´ 

Ð»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ ¼¿´¿³ °»³¾»´¿¶¿®¿² Ó»´¿µ­¿²¿µ¿² 

Ð»µ»®¶¿¿² Ü¿­¿® Ó»¬±¼» Õ±²­¬®«µ­· Þ¿¬« øÓÐÜÕÞ÷ ¬»®­»¾«¬ ¶«¹¿ ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ 

Ù¿³¾¿® ìòé Ù®¿º·µ Ð»²·²¹µ¿¬¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿

íò Ø¿­·´ Þ»´¿¶¿® Ð­·µ±³±¬±®·µ

Í»´¿·² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® µ±¹²·¬·º ¼¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® ¿º»µ¬·º ­·­©¿ °¿¼¿ ³±¼»´ 

·²· ¶«¹¿ ¬»®¼¿°¿¬ °»®µ»³¾¿²¹¿² ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® °­·µ±³±¬±®·µ

Ø¿´ ¬»®­»¾«¬ ¼¿°¿¬ ¼·´·¸¿¬ ¼¿®· ¸¿­·´ ¾»´¿¶¿® °­·µ±³±¬±®·µ ­·­©¿

§¿²¹ ¬»®«­ ³»²¹¿´¿³· °»²·²¹µ¿¬¿²ò Ì»¬¿°· °¿¼¿ ­·µ´«­ × ³¿­·¸ ¬»®¼¿°¿¬ 

µ»µ«®¿²¹¿² ¼¿² µ»´»³¿¸¿²ò Õ»¿¼¿¿² ­·­©¿ ¼¿´¿³ ³»´¿µ­¿²¿µ¿² °®±­»­ 

°»³¾»´¿¶¿®¿² ®¿²¿¸ °­·µ±³±¬±®·µ ¼·µ¿¬¿µ¿² ­»¼¿²¹ ¼·µ¿®»²¿µ¿² ³»²½¿°¿· ®¿¬¿

®¿¬¿ éëûò Ò¿³«² ³¿­·¸ ¿¼¿ ¶«¹¿ §¿²¹ °»®´« °»®¸¿¬·¿² ¼¿² °»®¾¿·µ¿² §¿·¬« ¿²¬¿®¿ 

Õ»­·¿°¿² ­·­©¿ ³»²»®·³¿ °»´¿¶¿®¿² §¿·¬« ­·­©¿ ¬·¼¿µ ³»²§·¿°µ¿² 

¾«µ« °»´¿¶¿®¿² ¿¬¿« ³±¼«´ò Õ»­·¿°¿² ­·­©¿ ³»´¿µ«µ¿² °®¿µ¬»µ §¿·¬« ­·­©¿ µ«®¿²¹ 

¿´¿¬ §¿²¹ ¼·¹«²¿µ¿² °®¿µ¬»µô µ«®¿²¹ ³»³°»®­·¿°µ¿² ¾¿¸¿² 
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