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MOTTO

 “Niscaya Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman diantara

kamu dan orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa derajat.

Dan Allah Maha Mengetahui apa yang kamu kerjakan.”

(Q.S. Al-Mujaadilah : 11)

 “Keep Hungry, Keep Foolish.” – Steve Jobs (Apple Corporation)

 “Jika kita membiarkan diri sendiri tidak disiplin dalam hal-hal kecil,

kemungkinan kita juga tidak akan disiplin dalam hal-hal besar.” – Dahlan

Iskan (Menteri BUMN)

 “Tidak semua yang kalian inginkan harus terjadi seketika. Kita tidak hidup

di dunia dongeng.” - Drawis Tere Liye

 Selalu fokus dalam mengerjakan segala hal. Dan jangan pernah malas.
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ABSTRAK

Nuansah Fidiawan, 2013, Penelusuran Banjir di Sungai  Wuryantoro Sub Das
Bengawan Solo Hulu 3, Tugas Akhir, Program Studi Diploma III Teknik Sipil
Infrastruktur Perkotaan, Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik, Universitas
Sebelas Maret, Surakarta.

Sungai Wuryantoro merupakan sungai utama yang ada dalam DAS Wuryantoro.
Mayoritas mata pencaharian penduduk adalah sebagai petani. Hal ini dapat dilihat
dari keadaan sungai Wuryantoro yang sebagian besar wilayah sekitarnya
merupakan tegal dan sawah. Maka sangat berbahaya bila terjadi kelebihan
kapasitas debit sungai yang melebihi kapasitas rata-rata. Apabila hal tersebut
terjadi maka akan terjadi banjir yang bisa merusak lahan pertanian milik
penduduk. Untuk mengatasi masalah tersebut, perlu dilakukan penelusuran banjir
guna memprediksi debit banjir yang mungkin terjadi sehingga dapat dilakukan
pembangunan infrastruktur yang sesuai atau penanggulangan yang mungki bisa
dilakukan.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui nilai konstanta waktu penyimpanan (K)
dan faktor berat relatif/penimbang (x), mengetahui debit inflow maksimum DAS
serta debit maksimum di titik uji pada sungai Wuryantoro sub DAS Bengawan
Solo hulu 3.

Penelusuran banjir yang dilakukan di sungai Wuryantoro ini menggunakan
metode Muskingum Cunge. Metode ini dilakukan berdasarkan bacaan hidrograf di
hulu sehingga diperoleh hidrograf banjir di hilir.

Dalam penelitian ini, hasil dari perhitungan data diperoleh nilai nilai konstanta
waktu penyimpanan (K) sebesar 903,85 detik dan faktor berat relatif/penimbang
(x) sebesar 0,29. Debit inflow untuk periode ulang 2 tahun sebesar 29,51 m3/det.
Untuk periode ulang 5 tahun debit inflow maksimumnya sebesar 39,11 m3/det.
Untuk periode ulang 10 tahun debit inflow maksimumnya sebesar 47,06 m3/det.
Untuk periode ulang 20 tahun debit inflow maksimumnya sebesar 54,75 m3/det.
Debit maksimum di titik uji untuk periode ulang 2 tahun diperoleh debit
maksimum sebesar 29,51 m3/det pada kilometer 0 jam ke-2. Debit maksimum di
titik uji untuk periode ulang 5 tahun diperoleh debit maksimum sebesar 39,11
m3/det pada kilometer 0 jam ke-2. Debit maksimum di titik uji untuk periode
ulang 10 tahun diperoleh debit maksimum sebesar 47,06 m3/det pada kilometer 0
jam ke-2. Debit maksimum di titik uji untuk periode ulang 20 tahun diperoleh
debit maksimum sebesar 54,75 m3/det pada kilometer 0 jam ke-2.

Kata kunci : Penelusuran Banjir, Muskingum Cunge, Debit.
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ABSTRACT

Nuansah Fidiawan, 2013, Flood Routing in Wuryantoro River Sub Watershed
Bengawan Solo Upstream 3, Final Project, Program Diploma III Urban
Infrastructure Civil Engineering, Department of Civil Engineering, Faculty of
Engineering, Sebelas Maret University, Surakarta.

Wuryantoro River is the main river in the watershed Wuryantoro. The majority of
the population is livelihood as farmers. It can be seen from the river Wuryantoro
state that most of the surrounding area is dry fields and rice paddies. It is very
dangerous when there is excess capacity that exceeds the capacity of streamflow
average. When this happens there will be a flood to destroy the agricultural land
owned by residents. To overcome this problem, the flood routing needs to be done
in order to predict flood discharge that may occur to allow for the development of
appropriate infrastructure or, possibly, countermeasures can be done.

This study aims to determine the value of the storage time constant (K) and
relative weight factors / weights (x), determine the maximum inflow discharge and
maximum discharge in the watershed of test points on the river Bengawan Solo
Wuryantoro upstream sub-watershed 3.

Flood routing were conducted in the Wuryantoro river used Muskingum Cunge
method. This method is based on the upstream hydrograph readings thus obtained
in the downstream flood hydrograph.

In this study, the results obtained from the calculation of the data storage time
constant values (K) is 903.85 seconds and relative weight factors / weights (x) is
0.29. Inflow discharge for the 2 year return period of 29,51 m3/sec. For the 5 year
return period discharge of 39,11 m3/sec maximum inflow. For the 10 year return
period discharge of 47,06 m3/sec maximum inflow. For the 20 year return period
discharge maximum inflow of 54,75 m3/sec. The maximum discharge at the test
point for the 2 year return period of maximum discharge obtained 29,51 m3/sec at
kilometer 0 to 2nd hour. The maximum discharge at the test point to a return
period of 5 years obtained a maximum discharge of 39,11 m3/sec at kilometer 0 to
2nd hour. The maximum discharge at the test point for 10 year return period of
maximum discharge obtained 47,06 m3/sec at kilometer 0 to 2nd hour. The
maximum discharge at the test point to a return period of 20 years obtained a
maximum discharge of 54,75 m3/sec at kilometer 0 hours 2nd hour.

Keywords: Flood Routing, Muskingum Cunge, Discharge.
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DAFTAR NOTASI

= luas daerah tangkapan (km2)

= koefisien limpasan

= konstanta waktu penyimpan (detik)

L = panjang sungai (m)

c = kecepatan sebuah gelombang kinematis

= tinggi curah hujan rerata areal (mm)

= jumlah data, k = 1, 2, 3, …, n

= banyak sampel

= waktu (jam)

= faktor berat relatif (penimbang),

= curah hujan harian maksimum (mm/hari)

A = luas penampang sungai (m2)

= luas daerah pengaruh pos ke – n (km2)

= luas wilayah (km2)

= tinggi hujan rata-rata tahunan di pos-pos penakar di sekitar X yang

dipakai untuk mencari data X yang hilang

= tinggi curah hujan rata-rata di X

b = lebar rata-rata bawah sungai (m)

= koefisien kemencengan

, , , = parameter penelusuran banjir

d = tinggi muka air (m)

= simpangan baku

Ef = jumlah nilai teoritis pada sub kelompok ke-i

Of = jumlah nilai pengamatan pada sub kelompok ke-i

= limpasan sesudah mencapai debit puncak (m3/dt)

= debit puncak banjir (m3/dt)

= limpasan sebelum menjadi debit puncak (m3/dt)

= debit maksimum (m3/dt)
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P = keliling basah (m)

R = jari-jari hidraulis (m)

= harga satuan (mm)

= standart deviasi

= kemiringan dasar saluran∗ = nilai komulatif penyimpangan

T = lebar penampang sungai (m)

= tenggang waktu dari permukaan sampai puncak banjir (jam)

= lama hujan efektif yang besarnya 0,5 sampai 1 tg, = tenggang waktu penurunan debit dari puncak sampai 30 % dari debit

V = kecepatan aliran sungai (m3/dt)

= tinggi curah hujan yang hilang

= Parameter Chi-Kuadrat terhitung

= waktu konsentrasi (jam)

= curah hujan rerata maksimum, (mm/hari)

z = asumsi kemiringan 1:1

α = parameter hidrograf∆ = interval titik uji (m),

∆t = interval waktu penelusuran


