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Aplikasi Metode Geolistrik Resistivitas Konfigurasi Schlumberger untuk
Identifikasi Akuifer sebagai Sumber Air Tambahan Sawah Tadah Hujan di
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- wah tadah hujan di Kecamatan
Plupuh, Kabupaten Sragen telah dllaku ( etode geolistrik resistivitas
konflgura3| Schlumberg ta dila gpaday8 titik sounding dengan

A00 M Dari uisisi data diperoleh
nilai resistivitas semu (pa di ii '_:f-‘;__o software IPI12win untuk
memperoleh nilai resi : % ibuai delan _penampang 2

| ; dangkal pada
kedalaman antara 2,28227:60 f Ketebalan - ,42-70,70 m, dan
laman 432 __ jan ketebalan antara

13,60-80,40 m.| Dengaf-korelasi ,_ Ja lokasi ini, dapat
N o0 “antuk.pt aan sawah tadah hujan

dapat dipompa dari akUifer,a 20 ¢ . 8
'-3Ln= adi vl Hasawiah tadah hujan setiap harinya
adalah, ketika pengolahaf*lahan (40-106¢mefit)¥"
menit), ketika fase prlmordlal " ai berunga (6,67-73,33 menit), dari fase
berbunga 10% sampai berbunga penuh (6,67-73,33 menit). Selebihnya pada fase
berbunga penuh sampai pemasakan antara 200 detik-70 menit. Setelah pemasakan
sampai panen tidak dibutuhkan air tambahan.

Kata Kunci: akuifer, geolistrik, schlumberger, sawah tadah hujan, Kecamatan
Plupuh
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Application of Geoelectric Resistivity Method with
Schlumberger Array for Identification Aquifer as Additional Water Source
on Rainfed Rice in Subdistrict Plupuh Sragen Regency
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M0210020
Physics Departement, Faculty of Mathematics and Natural Sciences,
Sebelas Maret University

ABSTRACT
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In addition the ra estimate the water additional
needed to rainfed rice ing'step. If it is considered that
the that could be pumpedir. e pumping time was required
for each growing steps in e everyday was, the field processing

phase (40-106 min), the seeding phase (0-25min), the primordial until blooming
phase (6.67-73.33 min), from 10% blooming until full blooming phase ( 6.67-
73.33 min). More over, from blooming phase until ripe phase was 200 s -70 min.
However from ripe phase to harvest, water additional is not needed.

Keyword: aquifer, geolectrical, schlumberger, rainfed rice, Subdistrict Plupuh

Vil



KATA PENGANTAR

Alhamdulillaahirrobbil’alamiin segala puji dan syukur senantiasa penulis
panjatkan kepada ALLAH SWT atas limpahan rahmat dan karunia-Nya sehingga

penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. Tak lupa shalawat serta salam senantiasa

1.

tersayang woro nurhagsari aas krsaa dan semangatnya.

2. Bapak Darsono, S.Si., M.Si, dan Bapak Budi Legowo, S.Si., M.Si sebagai
pembimbing | dan Il yang telah banyak memberikan arahan, masukan serta
motivasi kepada penulis selama proses penyusunan skripsi ini.

3. Bapak Drs. Darmanto, M.Si. sebagai pembimbing akademik atas bimbingan
dan nasehatnya selama masa perkuliahan penulis.

4. Bapak dan Ibu dosen serta segenap Staff di jurusan Fisika FMIPA UNS.

5. Rekan-rekan kerja Tim Geofisika (Adha, Eko, Fathoni, Yahya, Eko) serta
kakak tingkat dan adik-adik Geofisika (Mas Satria, Mas Defi, Mas Iwan,
Tomo, Adi) terimakasih untuk bantuan, kebersamaan dan candanya selama
ini.

6. Retno, Farida, Uki, Elvira, Rani, Nistya dan teman-teman seperjuangan
INERSIA 2010 atas kebersamannya.

viii



7. Mas kukuh terimakasih untuk semuanya.
8. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu telaah berperan dalam

penulisan skripsi ini.

Semoga ALLAH SWT memberikan balasan yang terbaik untuk semua
pihak yang telah berperan dalam proses penyusunan skripsi ini. Penulis menyadari

bahwa dalam penulisan skripsi ini tidak sempurna dan banyak kekurangan.




PUBLIKASI

Sebagian dari skripsi saya yang berjudul “Aplikasi Metode Geolistrik Resistivitas
Konfigurasi Schlumberger untuk identifikasi Akuifer sebagai Sumber Air
Tambahan Sawah Tadah Hujan di Kecamatan Plupuh Kabupaten Sragen” telah
dipublikasikan di repository digilib FMIPA UNS.




DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL oottt svre v renras i
HALAMAN PENGESAHAN .......ooovii ittt i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN........ccccove i iii
HALAMAN MOTTO oottt sttt iv
HALAMAN PERSEMBAHAN .....ccocoiiiiiiieee et v
HALAMAN ABSTRAK .. i vi
HALAMAN ABSTRACT .....c.coovvveeeeevereeen e s Vii
KATA PENGANTAR................ P EIT Oy [T S TR viii
HALAMAN PU RV X
DAFTAR ISI .. # Xi
DAFTAR GA Xiii
DAFTAR TAE . ' Xiv
DAFTAR L XV
BAB | PEND 1
11.......%........ ... Latar
Belakang 1
12,0 Batasan
Masalah 2
1.3 i, Y. .0 O L
Perumusan Masalal ... o B e 3
O e i N S B PP Tujuan
PeNElItian ....ccvveiiiicii e 3
LD e e
Manfaat Penelitian ..........ccccoeovviiiiiiie e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 4
2.1. Hukum Ohm dan ReSiStiVItas.........ccccvveiivieeeiiie e, 4
2.2. Potensial di Sekitar Titik AFUS ....ccovveeveeiiiiiiiiecie e 5
2.3. Metode GeOlIStIiK .......ocviiiiiicie e 6
2.4. Metode Geolistrik Konfigurasi Schlumberger ..........ccccoc....... 9
2.5. Sifat Kelistrikan Batuan ..........ccccocvvvivieeiiii e, 10
2.6. Permeabilitas dan POrositas ..........cccocvvveieeie i viiieciec e 12
2.7 A TANAN v 14
2.8, AKUITEE oo 14
2.9. Sawah Tadah HUjan ...........cceoviiii i 15
2.10. Kebutuhan Air pada Tanaman Padi ...........cccccccovvveviinivvnnnn. 16
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ...oocoeiiiiieeiieiee e 18
3.1. Tempat dan Waktu Penelitian ...........ccccccoovveiiiiininiieescennenn, 18

Xi



3.2, Alt AKUISISI DALA ..vveeeeeiiiiiiiiieeeee e s e e e e e eranaees 18

3.3. Metode Penelitian .........c.covvveiveiiiiiiiiiiec e 19
I T SR OS PPN Survei
Pendahuluan ...........cccoooviiiiiii e 19
I IS PO P PR Akuisi
Data....cccviiie e 20

TR 5 TP Pengola
han dan Analisa Data ..........cccceeeeveeiiiiiiieee s 21

3.4. Bagan Metode Penelitiangu.....c..ccccoovrieeiiviiiine i 22

SOUNAING 7 oo 31
A8 Titik
SOUNAING 8 .o 32
4.2. Penampang Dua DIMENSi ........ccceveiiiiniieeiieiiie s ssive e 33
2. L e Penamp
ANG L e 33
B2 2 Penamp
ANG 2 it 34
B2 S Penamp
ANG 3 it 35
4.3. Air Tambahan untuk Pengembangan Sawah Tadah Hujan ..... 36
BAB V PENUTUP ..ottt 39
5.1, KeSIMPUIAN ...cvviiiiiiie e 39
520 SAIAN .ot 39
DAFTAR PUSTAKA oottt 40
LAMPIRAN L.t e 43

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Penghantar Homogen yang Dialiri Arus...........ccccceevevnnen.
Gambar 2.2. Sumber Arus Tunggal pada Permukaan Homogen. ............
Gambar 2.3. Prinsip Pengukuran Metode Geolistrik ...........ccccoevivvennnnne.
Gambar 2.4. Skema Elektroda Metode Geolistrik Konfigurasi
Schlumberger
Gambar 2.5. Variasi

Gambar 2.6.
Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 3.3.

Gambar 3.4.

Gambar 3.5.
Gambar 4.1.

Gambar 4.2.
Gambar 4.3.
Gambar 4.4.
Gambar 4.5.

Xiii

Halaman
4
5
7

13
15
18
19



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1. Nilai Resistivitas Beberapa Material...............cccovevviivinennns 11
Tabel 2.2. Nilai Resistivitas Batuan Beku dan Sedimen.............cccccuevenee. 12
Tabel 2.3. Kebutuhan Air pada Tanaman Padi Secara Kualitatif ............. 16

Tabel 2.4. Kebutuhan Air Tanaman Padi Sesuai Tahap Pertumbuhannya 17
Tabel 4.1. Litologi dan Range Resistivitas yang Terdeteksi di Daerah

Penelitian 26
Tabel 4.2. ‘ 27
Tabel 4.3. 27
Tabel 4.4. 28
Tabel 4.5. 29
Tabel 4.6. 30
Tabel 4.7. 31
Tabel 4.8. 31
Tabel 4.9. 32

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran A. Data Penelitian ..........ccccooviviiiiieci e 43
Lampiran B. Hasil Pengolahan Software IPI2win ...............cccveveenee 52
Lampiran C. Peta Geologi Daerah Penelitian...........c.ccceeveiivvnecnnnee, 56
Lampiran D. Peta Curah Hujan dan Peta Hidrologi Kabupaten
] £ 0[] I OO SP R 57
Lampiran E.
..................................... 58

XV



