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ABSTRAK 

 

Ilham Nur Fadlil, I0316042. PENGEMBANGAN MODEL PEMILIHAN 

PEMASOK DAN ALOKASI PESANAN YANG BERKELANJUTAN 

UNTUK MENGHADAPI RESIKO DISRUPSI PADA KOMPETISI PASAR 

GLOBAL. Skripsi. Surakarta: Program Studi Sarjana Teknik Industri, 

Fakultas Teknik, Universitas Sebelas Maret, Agustus 2020 

 

Penelitian ini mengembangkan model optimasi untuk menentukan 

keputusan pemilihan pemasok dan alokasi pesanan yang optimum dengan 

mempertimbangkan aspek keberlanjutan dan resiko disrupsi pada sistem rantai 

pasok global. Aspek keberlajutan yang digunakan didasarkan pada prinsip Triple 

Bottom Line (TBL) yang mencakup dimensi ekonomi, sosial, dan lingkungan. 

Penilaian kriteria-kriteria dalam dimensi ini diintegrasikan dalam bentuk rating 

pemasok yang selanjutnya digunakan sebagai salah satu parameter dalam model 

optimasi yang dikembangkan. Penentuan rating pemasok dilakukan melalui 

beberapa tahapan pengambilan keputusan atribut majemuk dengan menggunakan 

Fuzzy DEMATEL, DANP, dan Fungsi Kerugian Taguchi. Model optimasi yang 

dikembangkan adalah model programa linier bilangan bulat campuran dengan 

tujuan majemuk. Tujuan yang dimaksud adalah meminimumkan total biaya 

gabungan serta memaksimumkan total nilai pembelian dan segregasi geografis. 

Dalam model yang dikembangkan, permintaan terhadap berbagai jenis produk 

dapat dipenuhi melalui beberapa pemasok dan kekurangan persediaan dianggap 

sebagai kehilangan penjualan. Selain itu, model juga mempertimbangkan waktu 

tunggu, tingkat persediaan pemanufaktur, dan disrupsi terhadap kapasitas 

pemasok. Contoh numerik dilakukan untuk mengilustrasikan penerapan model. 

Berdasarkan perhitungan contoh numerik yang dilakukan, didapatkan total nilai 

pembelian maksimum sebesar 7962.473 unit ekuivalen, segregasi geografis 

sebesar 2550 km, dan total biaya gabungan minimum sebesar $ 5,498,539.324. 

Selain itu, dilakukan pula analisis sensitivitas fungsi tujuan dan variabel 

keputusan terhadap perubahan nilai parameter. Hasil analisis sensitivitas 

menunjukkan bahwa parameter tingkat kehilangan penjualan, fraksi kapasitas 

bertahan, waktu tunggu maksimum yang diperbolehkan, rating pemasok, dan 

harga per unit item merupakan parameter yang paling berpengaruh pada variabel 

keputusan dan fungsi tujuan. 

 

Kata Kunci : pemilihan pemasok dan alokasi pesanan berkelanjutan, resiko 

disrupsi, MADM, MO-MILP 

xxxi + 283 halaman; 94 gambar; 122 tabel 
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ABSTRACT 

 

Ilham Nur Fadlil, I0316042. DEVELOPING A SUSTAINABLE SUPPLIER 

SELECTION AND ORDER ALLOCATION MODEL UNDER DISRUPTION 

RISKS WITHIN GLOBAL MARKET ENVIRONMENT. Thesis. Surakarta: 

Department of Industrial Engineering, Faculty of Engineering, Sebelas Maret 

University, August 2020 

 

This research develops an optimization model to determine simultaneously 

optimal combination of suppliers and order allocation decisions by considering 

the aspects of sustainability and disruption risk in global supply chain system. The 

sustainability aspect is based on the Triple Bottom Line (TBL) principle which 

involves economic, social and environment. The evaluation of criteria in those 

dimensions are integrated in the form of supplier ratings which are then used as 

one of the parameters in the optimization model. The supplier rating is 

determined through several stages of multiple attribute decision making using 

Fuzzy DEMATEL, DANP, and Taguchi Loss Function. Meanwhile, the 

optimization model involves three objectives using mixed integer linear 

programming. These objective functions consist of minimizing the joint total costs, 

maximizing the total value of purchasing, and maximizing geographical 

segregation. In the model, the demand for various types of products can be 

fulfilled through several suppliers and if stockout happened it is assumed to be a 

lost of sales. In addition, the model also considers lead times, manufacturers' 

inventory levels, and disruption of supplier capacity. A numerical example is 

given to illustrate the application of the model. Based on the calculation of the 

numerical example, the maximum total purchasing value obtained is 7962,473 

equivalent units with geographical segregation of 2550 km and a minimum joint 

total cost of $ 5,498,539,324. In addition, a sensitivity analysis is performed to 

study the effects of input parameters to the objective funcntions and decision 

variables. The results of sensitivity analysis show that the level of lost sales, 

maximum allowable lead time, fraction of surviving capacity, supplier rating and 

product price are the parameters that have the most influence on the decision 

variables and objective function. 

 

Keyword : sustainable supplier selection and order allocation, disruption risk, 

MADM, MO-MILP 

xxxi + 283 pages; 94 pictures; 122 tables 

Reference:59 (1970-2019) 
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