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        INTISARI 

 

Afianto Suryo Hutomo, Annisa Yorinta Sari, 2020, Prarancangan Pabrik 

Asam Oksalat Dihidrat dari Glukosa dan Asam Nitrat dengan Kapasitas 

18.000 ton/tahun. Program Studi Sarjana Teknik Kimia, Fakultas Teknik, 

Universitas Sebelas Maret, Surakarta. 

 

Perancangan pabrik asam oksalat dihidrat dari glukosa dan asam nitrat 

dengan kapasitas 18.000 ton/tahun direncanakan didirikan di Kawasan Industri 

Gresik, Jawa Timur. Pabrik direncanakan akan didirikan pada tahun 2024 yang 

beroperasi secara kontinyu selama 330 hari per tahun dengan jumlah karyawan 100 

orang. Di Indonesia sendiri belum terdapat pabrik asam oksalat, sehingga pendirian 

pabrik asam oksalat akan memenuhi kebutuhan dalam negeri dan  mengurangi 

impor produk asam oksalat dari luar negeri. 

 

Tahap pembuatan asam oksalat dengan proses oksidasi asam nitrat yaitu 

dengan jumlah glukosa fresh feed sebanyak 1078,620  kg/jam dan asam nitrat yang 

ditambahkan sebesar 3084,677 kg/jam, tahap reaksi pembentukan asam oksalat, 

tahap pengkristalan, dan tahap pengeringan produk. Pada tahap reaksi pembentukan 

asam oksalat, dibantu dengan katalis  V2O5 sebanyak 0,134 kg/jam  menggunakan 

reaktor alir tangki berpengaduk (RATB). Reaksi berlangsung pada fase cair-cair, 

reversible, eksotermis, bersifat isothermal pada suhu 71oC dan tekanan 1,013 bar, 

dan reactor conversion sebesar 73,16% . Setelah terjadi reaksi, produk berupa asam 

oksalat akan mengalami proses pengkristalan di dalam crystallizer. Proses 

kristalisasi dilakukan 2 tahap. Tujuannya yaitu untuk menghasilkan asam oksalat 

dihidrat dengan kemurnian yang lebih tinggi. Masing-masing keluaran crystallizer 

akan masuk ke dalam centrifuge untuk memisahkan asam oksalat dengan mother 

liquor. Mother liquor tersebut akan di recycle kembali ke dalam mixed tank dan 

bercampur dengan glukosa pada tahap awal proses. Proses pengeringan kristal asam 

oksalat dihidrat dilakukan dalam rotary dryer. 

 

Untuk menunjang proses produksi, maka perlu didirikan unit pendukung 

proses atau utilitas yang meliputi unit penyediaan air sebesar 18,104 kg/kg produk, 

listrik yang dipelukan sebesar 0,3534 kW/kg produk, udara tekan sebesar 0,0023 

m3/kg produk, dan kebutuhan bahan bakar sebesar 0,3944 kg/kg produk,
 
serta 

laboratorium.  

 

Dari analisa ekonomi yang dilakukan terhadap pabrik ini dengan modal 

tetap $ 24,754,185.02 dan modal kerja sebesar Rp 88.233.598.265,96 diperoleh 

Return of Investment (ROI) sebelum pajak yaitu 28,18 %  dan setelah pajak adalah 

16,91 %. Sedangkan Pay Out Time (POT) setelah dan sesudah pajak yaitu 2,62 

tahun dan 3,72 tahun. Break Event Point dan Shut Down Point sebesar 43,14% dan 

19,38 %. Untuk Discount Cash Flow (DCF) terhitung sebesar 26,40 %. Berdasarkan 

perhitungan analisa ekonomi maka dapat disimpulakan bahwa pabrik ini layak 

didirikan. 
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Kata kunci : Asam Oksalat Dihidrat, Proses Oksidasi Asam Nitrat, CSTR 

 

Pre-design of oxalic acid dihydrate manufacturing from glucose and nitric 

acid with capacity 18.000 tons per year and  will be build in Gresik, East Java. The 

plant is planned to be established in 2024 that operates continuously for 330 days per year 

and employs 100 people. Oxalic acid plant in Indonesia yet, so if established oxalic 

acid plant will meet domestic demand and reduce imports of oxalic acid from 

abroad. 
 To produce of oxalic acid with nitric acid oxidation process which starts 

with glucose as raw material preparation 1078,620   kg / h and 3084,677  kg / hr 

of nitric acid, the reaction stage oxalic acid formation, crystallization stage and the 

drying stage product. In the reaction stage of oxalic acid formation V2O5 catalyst 

is added as much as 0,134 kg / h using a Continuous Strired Tank Reactor (CSTR). 

The reaction takes place in the liquid-liquid phase, reversible, exothermic, and  

isothermal at a temperature of 71oC and a pressure of 1,013 bar. To support the 

production process, it is necessary to set up a support unit that includes processes 

or utility water supply unit for 18,104 kg/kg product, electricity required by 0,3534 

kW/kg product, 0,0023 m3/kg product of compressed air, and 0,3944 kg/kg product 

of  fuel requirements and laboratory.  

The result of economic analysys obtained FCI $ 24,754,185.02  and working 

capital is Rp 88.233.598.265,96.  Then result of Return of Investment (ROI) before 

tax is 28,18 % and after tax is 16.91%. Meanwhile result of Pay Out Time (POT) 

before and after tax is 2,62 year and 2,872 year. Break Event Point and Shut Down 

Point amount 43,14% and 19,38%. And for Discount Cash Flow (DCF) is 26,40 %. 

Based on the calculation of economic analysis it can be concluded that the plant is 

feasible to apply. 
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