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KARAKTERISASI DAN IDENTIFIKASI BAKTERI DENITRIFIKASI
DARI SEDIMEN PERAIRAN RAWA JOMBOR, KLATEN
DENGAN GEN PENYANDI 16S rRNA

Andri Yanti
Program Studi Biologi, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam,
Universitas Sebelas Maret, Surakarta

ABSTRAK

Perairan air tawar yang menggenang (lentik) mudah mengalami
pencemaran. Penyebab pencemaran perairan air tawar antara lain masuknya limbah
domestik dan limbah sektor pertanian di sekitar perairan yang berupa bahan organik
dan anorganik, sehingga perairan tersebut mengandung nutrien yang tinggi dan
dapat menyebabkan sedimentasi. Selain itu, diperkirakan kadar nitrat juga tinggi di
perairan tersebut. Kadar nitrat yang tinggi dapat menyebabkan terjadinya
eutrofikasi dan penurunan-kualitas-air di perairan tersebut, sehingga dibutuhkan
suatu cara pencegahan. atau  penanggulangan dengan memanfaatkan
mikroorganisme perairan yaitu bakteri denitrifikasi. Bakteri ini dapat mengubah
nitrat menjadi gas nitrogen (N2) dalam keadaan anaerob, sehingga kandungan nitrat
di perairan dapat berkurang. Tujuan penelitian ini adalah; (1) mengidentifikasi
isolat-isolat bakteri denitrifikasi yang diisolasi dari sedimen perairan Rawa Jombor
dengan karakterisasi bakteri denitrifikasi dan (2) mengetahui status trofik perairan
Rawa Jombor berdasarkan parameter lingkungan kecerahan, nitrogen dan fosfor.

Penelitian ini dilakukan isolasi bakteri denitrifikasi dari sedimen perairan
Rawa Jombor dengan menggunakan media denitrifikasi cair dan padat, uji reduksi
nitrat, uji oksidatif/fermentatif, karakterisasi bakteri dengan pewarnaan gram dan
identifikasi bakteri denitrifikasi. dengan sekuen gen penyandi 16S rRNA yang
dianilisis dengan BLASTnN. Status trofik perairan Rawa Jombor berdasarkan
parameter nitrogen total, fosfor total dan kecerahan yang dianalisis dengan kriteria
status trofik danau yang terlampir pada Peraturan Menteri Negara Lingkungan
Hidup (Per MNLH) No. 28 Tahun 2009.

Pada penelitian ini, ditemukan 6 isolat bakteri denitrifikasi yang diisolasi
dari sedimen di perairan Rawa Jombor Klaten. Karakteristik isolat bakteri tersebut
adalah koloni berwarna bening, berbentuk bulat, bersifat gram negatif, selnya
berbentuk batang dan motil. Satu isolat yaitu isolat TmK tidak teridentifikasi,
sehingga isolat yang dapat diidentifikasi ada 5 isolat bakteri denitrifikasi. Lima
isolat bakteri denitrifikasi yang ditemukan teridentifikasi termasuk ke dalam genus
Shewanella. Isolat TmD (99%) teridentifikasi sebagai Shewanella putrefaciens,
isolat TmE (98%) dan TmG (97%) memiliki kemiripan dengan Shewanella
putrefaciens, isolat Tmi (98%) memiliki kemiripan dengan Shewanella xiaminensis
dan isolat TmA (96%) merupakan spesies baru. Status trofik perairan Rawa Jombor
berdasarkan parameter nitrogen total, fosfor total dan kecerahan termasuk dalam
status hipereutrof.

Kata kunci : Rawa Jombor, sedimen, nitrat, bakteri denitrifikasi, gen penyandi 16S
rRNA.



CHARACTERIZATION AND IDENTIFICATION OF DENITRIFICATION
BACTERIA FROM AQUATIC SEDIMENT OF RAWA JOMBOR, KLATEN
USING GENES ENCODING 16S rRNA

Andri Yanti
Department of Biology, Faculty of Mathematics and Natural Science
Sebelas Maret University, Surakarta

ABSTRACT

Inundating fresh waters is vulnerable to pollution. The causes of fresh
waters pollution include domestic waste and farming sector pollution entering into
waters in the form of organic and inorganic materials, so that the waters contain
high nutrient and can result in sedimentation. In addition, it is expected that the
nitrate level is also high .in“the waters. The high nitrate level may lead to
eutrophication and water degradation in the waters, thus a preventive and coping
measure is required, namely to utilize the water microorganism, in this case
denitrification bacterium. This bacterium can convert nitrate into nitrogen (N,) gas
in anaerobic condition, so_that nitric content in the waters may be reduced. The
objectives of research were: (1) to identify the isolates of denitrification bacterium
isolated from Rawa Jombor sediment using. charachterization of denitrification
bacterium and <(2) to find out. trophic status of Rawa Jombor based on
environmental parameters including brightness, nitrogen and phosphor.

This research was conducted isolation of denitrification bacteria from
aquatic sediment of Rawa Jombor, Klaten using denitrification medium of liquid
and solid, nitrate reduction test; oxidative/fermentative, characterization of bacteria
using staining gram and identification of denitrification bacteria using sekuens of
genes encoding 16S rRNA are-analysed using BLASTn. Trophic status of Rawa
Jombor based on enviromental parameters including brightness, nitrogen total and
phosphor total are analysed using. trophic status criteria of lake attached on the
Peraturan Menteri Negara Lingkungan Hidup (Per MNLH) No. 28 Tahun 2009.

In this research, 6 isolates of denitrification bacteria were found isolated
from sediment in Rawa Jombor waters of Klaten. The characteristics of such the
bacterial isolates were clear yellow, round, gram negative, shaped cell of bacil and
motile. One isolate is isolate TmK is not identified, so isolate of bacteria identified
5 isolates of denitrification bacteria. Five isolates of denitrification bacteria found
were identified belonging into Schewanella genus. Isolate TmD (99%) identified is
Shewanella putrefaciens, TmE (98%) and TmG (97%) had similarity to Shewanella
putrefaciens, isolate Tmi (98%) had similarity to Shewanella xiaminensis, while
TmA (96%) is new species. Trophic status of Rawa Jombor waters based on
parameter of total nitrogen, total phosphor, and brightness belonging to
hypereuthroph status.

Keywords: Rawa Jombor, sediment, nitrate, denitrification bacteria, genes
encoding 16S rRNA.
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