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ANALYSIS OF THE SPATIAL PERSONAL RESPONSE ALTERNATIVE AS
A MARKER OF THE QUALITY ACOUSTICS ROOM

ENDANG WULANDARI
Physics Department, Faculty of Mathematic and Natural Sciences,
Sebelas Maret University

A%l RACT

This paper emphasize on the spatial personal response in a room for
visualization  sound field distribution ~ based  onsubjective  volumetric
scanning measurement approach. The experiment using mannequin and a set
up the scanning plane of B&K with 3 position onparameters time, frequency and
autospectrum. Surfer and Origin software used for show the contour along the
graph. The result shown that con_tour_(;c_)mpﬂisons against the time and frequency
domain has a_sound field is negative value.Thatis indicated the multiple
reflection of the sound wavesin a classroom. Furthermore, Subjective
Spatiotemporal Matrix then calculated coherence matrix is derived from spectral
comparison on the appropriate scanning planes. It then could be used for
indicating sound field distribution according to subjective perception of a listener
and certain position. That representation could be used as a marker of the
diffuseness in a room on the coherence matrix g*is approach one valued.

VN
Keywords: sound field, time and frequency domain, autospectrum, contour,
coherence matrix

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Allah SWT atas segala limpahan nikmat dan
karuniaNya, sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan Skripsi. Sholawat

dan salam senantiasa penulis hatugkan kepada Rasulullah SAW sebagai

pembimbing seluruh umé@

Skripsi yang.pen

dan pengorbanan séitasdea y jada henti. Mba Dewi Nurmala Sari
yang selalu memberikan semangat, dan Mas Nurlaili Joko Uminarto.

2. Bapak Iwan Yahya selaku pembimbing I, pembimbing akademik, dan
kepala lab iARG, yang dengan sangat sabar dan ikhlas selalu
membantu dalam setiap kesulitan dan perjuangan.

3. Bapak Ubaidillah selaku pembimbing Il yang senantiasa memberikan
masukan dan keringanan dalam hal penulisan Skripsi.

4. Keluarga iARG, Keluarga FOSMA, Keluarga PHYSICS BATCH 11,
Keluarga GRIYA SCHIZOFREN, Keluarga KKN Gerit Pati, Keluarga
PURI RAHMA Kost Puteri dan Keluarga ESQ. Berbagai hal saya
belajar dari semua keluarga ini.

viii



perpustakaan.uns.ac.id digilib.uns.ac.id

5. Dan pihak — pihak lain yang terkait dalam penyelesaian Skripsi ini

yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu.

Surakarta, 28 September 2016

Penulis

commlit to user



HALAMAN PUBLIKASI

Sebagian skripsi saya yang berjudul “ANALISIS RESPON SPASIAL
PERSONAL SEBAGAI PENANDA ALTERNATIF KUALITAS AKUSTIK
RUANGAN?” telah diseminarkan di International Conference On Physiscs and Its
Application (ICOPIA) 2016, Denpasat,Bali, 23 Agustus 2016.




DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ..o oottt i
HALAMAN PERNYATAAN. ...ttt iii

HALAMAN MOTTO
HALAMAN PERSEM#

DAFTAR LA
BABI1 PEND
11.....°9
12 i R e
Batasan Masalah ..........tocceeoieie e 3
100 TR
Perumusan Masalah..........c.cccoveviiiiiiiccec e 3
L e
Tujuan Penelitian..........ccovevieiiiieie e 4
LD
Manfaat Penelitian.......cc.ccoovvviieiiicee e 4
BAB II  TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2. L Getara
[ DRSO OPPPRRRPPPPPR 5
2 e Gelom
DANG BUNYI .. 7
0 T PP RPPRTRPPN Intensi
8S BUNYE. ..t 12
PR Difusi
BUNYI e 13

Xi



BAB I11

BAB IV

2 D Medan

Bunyi (Sound Field) .......cccooviiiiiiiiieeeeeeee e 14

2.5. 1. Free Field.......ooooiiiiiicecee 14

2.5.2. Diffuse Field.........ccooiiiiiiiiiiicicec 15

2.5.3. Near Field ... 15
2.6. Pengukuran Intensitas Bunyi dengan Metode Scanning....... 15
2.7. Fourier Transform

2.8. KONVOIUSI ..ot
2.9. Autospectrum.............
2.10. Koheren g e
2.11. Michrgph
2.12. HR
2.15.
METODO
3.1
32.% ...
3.3 it
3.3 L e Konse
p Dasar Metode Respon Spasial Personal
Dengan Subjective Spatiotemporal Matrix .............. 26
3.3 2 e Persiap
an Alat dan Bahan ...........ccccccvevevieieieciesecccee 28
TR T TP Pembu
atan 3D Scanning Gear .........cccoeveieieieeiieieeenn 28
B Penguj
TAIN e 29
B D s Analis
Bttt 31
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 34
AL e Pengol

ahan Data Domain Waktu Dengan Surfer
Dan Origin Pada Posisi 1 Untuk Scanning Plane
Saat 0,5 detik ... 34

xii



AL L Hasil
Kontur Pada Posisi Satu Untuk

SCanning Plane..........ccoveveiveieireie e 34
B L2 e Hasil
Kontur Antara Posisi Satu, Posisi Dua
dan POSIST TIZA ...c..eoveeeieieieiciee e 36
B e Analisi
S DOMAIN FrEKUBNSI.......cccveiiiiei et 40
B el e Autosp

B U, L et e e eeereer e I ..ot tietieeereeeiieeiienns 42
BAB Y  PENUTUP vt et n e e 45

51......0)...! 4 Y - o “SUUUUUUUURTORIIIIN Kesim
...................... 45

52. . 4. Qg R ..... R Saran
DAFTAR PUSTAKAT R oo i it G et 47
LAMPIRANN....... 8. 8. . 8. W& .. ... F 50

DAFTAR TABEL
Halaman
Tabel 3.1.  Tabel jumlah pengambilan data pada empat bidang

Scanning dan tiga posisi letak pendengar............ccc.cocu.... 33

Xiii



Gambar 2.1.

Gambar 2.2.

Gambar 2.3.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Massa m menempel pada pegas yang dapat bergerak
maju mundur pada bidang X .........ccceceeiveviiieieienn, 5
Elemen tipis gas dengan ketebalan Ax yang
dipengaruhi oleh gelombang bunyi ...........cccc...... 9
Hubungan dasar akustik : (a) Gaya seimbang
dan (b) Massa setimbang............ccococvniiinniiinnnnnn. 11

Xiv



Gambar 2.4.
Gambar 2.5.

Gambar 2.6.
Gambar 2.7.
Gambar 2.8.
Gambar 2.9.
Gambar 2.10.

Gambar 3.1..
Gambar 3.2.

Gambar 3.3.

Gambar 3.4.

Gambar 3.5.
Gambar 3.6.

Gambar 3.7.

Gambar 4.1.

Gambar 4.2.

Gambar 4.3.

Gambar 4.4.

Gambar 4.5.

Gambar 4.6.

Teknik Pengukuran Gradien Tekanan..............c........ 16
Output sinyal dari sistem linier sama dengan
konvolusi dari sinyal input dengan sistem respon

IMPUIS . 18
Metode spektrum rata-rata ..............ccceeevvereiieininnns 19
Metode rata-rata time domain .........c.ccoceeveviennnnnnn 20
Pengukuran POwer SPectrum .........c.ccocvvvrenivnennnnnne 20
Simulasi HRTF pada ruang akustik ..............cc.ccoe..e. 22

Dua sumber bunyi yang dihasilkan dari dua

eakerpada sebual Toamgme,............cocooeernenn. 23
27
25
28

30
30

31
32

saat 0,5 detik ... 35
Perubahan time domain dengan mikrofon scanning

plane pada posisi satu saat (a). 0,5 detik, (b). 1 detik

dan (). 1,4 detiK......ccoooveieeiiieeceee e 35
Distribusi medan bunyi pada (a). Posisi satu, (b).

Posisi dua dan (c). Posisi tiga untuk scanning plane 37

Potongan dari distribusi medann bunyi pada bagian
tengah scanning plane untuk tiga posisi. (a). Scanning
plane untuk sisi depan saat t =1detik dan
(b). Scannng plane untuk sisi Kiri (L) saatt =1

Kontur tiap frekuensi untuk scan kanan pada

posisi satu : (a). 125 Hz, (b). 250 Hz, (c) 500 Hz

dan (d). LKHZ....cooooviii 39
Perbandingan medan‘bunyi‘tiap posisi untuk

XV



Gambar 4.7.

frekuensi 250 Hz pada scan kanan dan frekuensi
500 HZ SCaN Kl .o
Hasil scanning plane pada autospectrum 125 Hz
UNEUK tiga POSISI...vvevveiieeieiiieiecie e

DAFTAR SIMBOL

P : Tekanan (Pa)
% : Volume (m*)
P : Massa jenis (kg/m®)
m  :Massa (kg)

XVi



a : Percepatan

x : Kecepatan

X : Percepatan

F : Gaya

f : Frekuensi

B : Modulus Bulk
k : Konstanta pega
o

t : Waktu

A - Amp

¢ :

I

(m[sz)
("M/s)
(m{sz)
(N)
(H2)

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. KONTUF WaKEU ......cooiiiiiiiiieee e
Lampiran 2. Kontur FreKUENSI .. coumiit o it

XVii

Halaman



perpustakaan.uns.ac.id digilib.uns.ac.id

Lampiran 3. Kontur AUtOSPECEIUM.......cveveierieieieieeeeeeeee e 59

commlit to user

xviii



