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RINGKASAN

Nabih Habibi Noor. 2018. MODEL VECTOR AUTOREGRESSIVE
NEURAL NETWORK (VAR-NN ) PADA DATA DEMAM BERDARAH
DENGUE (DBD) DI PULAU JAWA DAN BALI. Fakultas Matematika dan
Ilmu Pengetahuan Alam. Universitas Sebelas Maret.

Demam berdarah dengue (DBD) merupakan penyakit menular yang dise-
babkan oleh virus dengue dan virus ini ditularkan ke manusia melalui gigitan
nyamuk Aedes. Sebanyak 2,5 miliar penduduk dunia yang tinggal di negara
rentan penyakit dengue, 52% penduduknya tinggal di 10 negara Asia Tenggara.
Pada tahun 2004-2009, Indonesia merupakan negara dengan kasus DBD tertinggi
se-Asia Tenggara. DBD adalah penyakit berbasis wilayah dimana faktor geo-
grafis dan demografis berperan besar dalam penyebaran penyakit. Pulau Jawa
dan Pulau Bali merupakan dua pulau besar di Indonesia dan padat penduduk
dengan jumlah penduduknya pada tahun 2010 sebanyak 140.501.347 jiwa. Jum-
lah ini merupakan 59,12% dari total seluruh penduduk Indonesia yang tercatat
pada tahun tersebut. Kasus DBD tiap tahunnya di Pulau Jawa dan Bali meng-
alami peningkatan. Data kasus DBD merupakan data runtun waktu sehingga
dapat dimodelkan dengan model runtun waktu. Model runtun waktu yang da-
pat digunakan untuk memodelkan lebih dari satu variabel amatan (multivariat)
adalah model vector autoregressive (VAR). Model nonlinear diperlukan untuk
memperoleh model yang lebih baik. Salah satu model nonlinear adalah neural
network (NN ). NN merupakan model yang melakukan proses pembelajaran yang
bertujuan untuk mengenali pola suatu objek.

Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan model VAR-NN pada data
DBD di Pulau Jawa dan Bali. Model VAR memiliki asumsi bahwa data harus
stasioner dalam variansi dan rata-rata. Metode yang digunakan untuk menentu-
kan estimasi parameter adalah metode kuadrat terkecil. Setelah diperoleh model
VAR, hasil model VAR digunakan sebagai input pada NN. Mean absolute per-
centage error (MAPE ) digunakan untuk memvalidasi model.

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, diperoleh model VAR-NN
orde 2. Model VAR-NN pada data DBD di Pulau Jawa dan Bali menunjuk-
kan bahwa kasus DBD di Pulau Jawa dan Bali dipengaruhi oleh kasus DBD di
wilayahnya sendiri dan wilayah lainnya dua periode sebelumnya (lag 2). Model
VAR-NN untuk wilayah Jawa Barat, Jawa Tengah, dan Jawa Timur menunjuk-
kan kriteria sangat baik. Model VAR-NN untuk wilayah Banten, Jakarta, dan
Yogya menunjukkan kriteria baik. Model VAR-NN untuk wilayah Bali menun-
jukkan kriteria cukup baik.
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SUMMARY

Nabih Habibi Noor. 2018. VECTOR AUTOREGRESSIVE NEURAL
NETWORK (VAR-NN ) MODEL ON DATA OF DENGUE HEMORRHAGIC
FEVER (DHF) IN JAVA AND BALI ISLANDS. Faculty of Mathematics and
Natural Sciences. Universitas Sebelas Maret.

Dengue hemorrhagic fever (DHF) is an infectious disease caused by the
dengue virus and it is transmitted to humans through the bite of
Aedes mosquitoes. About 2.5 billion of the world’s population living in countries
prone to dengue disease, 52% of the population lives in 10 Southeast Asian
countries. In 2004-2009, Indonesia was a country with the highest DHF cases in
Southeast Asia. DHF is a region-based disease where geographical and
demographical factors play a major role in the spread of disease. Java and Bali
was two major islands in Indonesia with a population of 140,501,347 in 2010.
This amount represents 59.12% of the total Indonesian population recorded in
that year. DHF cases each year in Java and Bali have increased. DHF case
data are time series so it can be modeled with a time series model. Time series
model used to model more than one observation variable (multivariate) is vector
autoregressive (VAR) model. Nonlinear models are needed to obtain a better
model. One of nonlinear models is neural network (NN). NN model carries out a
learning process to recognize the pattern of an object.

The purpose of this study is applying the VAR-NN model to DHF data on
Java and Bali. The VAR model assumes that data must be stationary in variance
and average. The method used to estimate the parameter is least square. After
obtaining VAR model, results of the VAR model is used as input to NN. Mean
absolute percentage error (MAPE) is used for model validation.

Based on the research and discussion, the second order of VAR-NN models
were obtained. The VAR-NN models on DHF data in Java and Bali show that
DHF cases in Java and Bali are influenced by dengue cases in their own regions
and other regions (lag 2). The VAR-NN models for West Java, Central Java and
East Java regions show a very good criteria. The VAR-NN models for Banten,
Jakarta and Yogya regions show a good criteria. The VAR-NN model for the Bali
region shows a quite good criteria.
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