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ABSTRAK 

 

 

Ibnu Rois. A131508009. Uji Efektivitas Adsorben Alofan dan Kelor 

(Moringa oleifera Lam) dalam Penggurangan MPN Coliform dan Escherichia coli 

Limbah Cair Domestik Daerah Wisata Sukunan Banyuraden Gamping Sleman. 

Tesis. Magister Ilmu Lingkungan. Universitas Sebelas Maret Surakarta. 

November 2018. Dibimbing oleh Pranoto dan Sunarto.   

Limbah cair domestik dari instalasi pengolahan air limbah tidak dilakukan 

desinfeksi. Limbah cair ini mengandung ekskreta, sehingga terdapat bakteri 

Coliform dan Escherichia Coli yang dapat mencemari lingkungan dan sumber air 

bersih yang digunakan masyarakat. Teknologi sederhana untuk mengurangi 

pencemaran bakteri Coliform dan E. coli dilakukan dengan adsorben Alofan dan 

biji kelor. Alofan merupakan bagian dari mineral amorf Andisols yang dapat 

mengalami peningkatan pH setelah bereaksi (menyerap) asam humat maupun 

asam silikat. Biji kelor memiliki senyawa 4-(α-L-Rhamnosyloxy) benzyl 

isothiocyanate dan  4-(4‟-O-acetyl-α-L-rhamnosyloxy)-benzyl isothiocyanate yang 

merupakan bahan aktif anti bakteri.  

Tujuan penelitian ini adalah untuk mencari bahan adsorben alam yang 

dapat digunakan untuk menurunkan bakteri Coliform dan Escherichia coli. 

Pemeriksaan bakteri Coliform dan Escherichiacoli dilakukan dengan metode most 

probable number (MPN/100 ml). Karakteristik alofan dilakukan dengan metode 

analisis NaF, FT-IR dan XRD. 

Adsorpsi dengan media alofan dan kelor efektif dalam pengurangan  

Coliform dan Escherichia coli pada limbah cair domestik daerah wisata Sukunan 

Banyuraden Gamping Sleman. Bakteri Coliform pada adsorben alofan 100% 

mengalami pengurangan sebanyak 60,91% dan pada adsorben biji kelor 100% 

mengalami pengurangan sebanyak 77,27%. Bakteri Escherichia coli pada 

adsorben alofan 100% mengalami pengurangan sebanyak 43,96% dan pada 

adsorben biji kelor 100% mengalami pengurangan sebanyak 70,55%. Berdasarkan 

hasil ini maka untuk menurunkan bakteri Coliform dan E. coli pada limbah cair 

domestik dapat menggunakan adsorben alofan dan biji kelor.  

 

Kata kunci : adsorben, alofan, kelor, Coliform, Escherichia coli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id  
 

vii 
 

ABSTRACT 

 

 

Ibnu Rois. A131508009. Test Efectiveness Of Allophane and Moringa 

oleifera Adsorben in Reducing Of Coliform and Escherichia coli Domestic Waste 

Water Tourism Areas Of Sukunan Banyuraden Gamping Sleman. Tesis. Magister 

Programme of Environmental Science. Sebelas Maret University in Surakarta. 

November 2018. Mentor by Pranoto dan Sunarto. 

Domestic wastewater from wastewater treatment plants is not 

disinfected. This wastewater contains excreta, so that there are bacteria Coliform 

and Escherichia Coli that can pollute the environment and water sources used by 

the community. Simple technology for reducing bacterial pollution of Coliform 

and Escherichia coli is done by allophane adsorbent and Moringa seeds. 

Allophane is part of the amorphous mineral Andisols which can increase pH after 

reacting (absorbing) humic acid and silicic acid. Moringa seeds have compounds 

4-(α-L-Rhamnosyloxy) benzyl isothiocyanate and 4-(4'-O-acetyl-α-L-

rhamnosyloxy)-benzyl isothiocyanate which is an anti-bacterial active ingredient.  

The aim of the study was to seek natural adsorbent substance that can be 

used to reduce Coliform and Escherichia coli. Examination of Coliform and 

Escherichia coli bacteria is done by the method of the most probable number 

(MPN / 100 ml). Allophane characteristics were performed by NaF, FT-IR and 

XRD analysis methods.  

Adsorption with allophane and moringa media was effective in reducing 

Coliform and Escherichia coli in domestic wastewater in the tourist area of 

Sukunan Banyuraden Gamping Sleman. Coliform bacteria in 100% allophane 

adsorbent experienced a reduction of 60.91% and 100% Moringa seed adsorbent 

experienced a reduction of 77.27%. Escherichia coli bacteria on 100% allophane 

adsorbent experienced a reduction of 43.96% and the 100% Moringa seeds 

adsorbent experienced a reduction of 70.55%. Based on these results, to reduce 

Coliform bacteria and E. coli in domestic wastewater can use allophane 

adsorbents and Moringa seeds. 
 

 

Keywords : Adsorbent, Allophane, Moringa oleifera Lam, Coliform, Escherichia 

coli 
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