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ABSTRAK

Muhammad ‘Ainun Naim, 2018. Analisis Kinerja Struktur Rangka Baja dengan
Pembentukan Kurva Kerapuhan Berbasis Pushover. Skripsi Program Studi Teknik
Sipil Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret Surakarta.

Evaluasi gedung tahan gempa berbasis kinerja di Indonesia sangat penting karena
sebagian besar wilayah Indonesia rawan terhadap gempa. Salah satu sarana untuk
mengevaluasi kinerja seismik struktur gedung adalah analisis pushover. Prosedur
analisis pushover yaitu dengan memrlkan pola beban Iateral yang dltlngkatkan

digambarkan
dengan mengol

Spectrum) mé
displacement ya

k mengklasifikasikan
sakan diskrit yaitu
probabilitas dengan

Hasil analisis kurva KerapUhangss n, rangkadbaja memiliki probabilitas
kerusakan struktur Immediate tion sebesar 72.91% dan Life Safety
sebesar 34.09%. Pada penelmn ;" "ini menggunakan percepatan tanah di
wilayah Surakarta 0.36 g. Probabilitas kerusakan struktur masih tergolong besar
akibat gempa di daerah Surakarta, sehingga ditambahkan perkuatan damper pada
pemodelkan struktur. Probabilitas kerusakan struktur dengan damper
menunjukkan Immediate Occupation sebesar 14.46 % dan Life Safety sebesar
4.18 %. Terlihat struktur dengan perkuatan damper, lebih bisa meredam gaya
gempa yang terjadi.

Kata kunci : Evaluasi Kinerja Seismik, Kurva Kerapuhan, Spektrum Kapasitas, Analisis

Pushover
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ABSTRACT

Muhammad ‘Ainun Naim, 2018. Performance Analysis of Steel Frame Structure with
Development of Fragility Curve Based on Pushover Analysis. Thesis of Civil
Engineering Department of Engineering Faculty of Sebelas Maret University, Surakarta.

Evaluation of seismic structure buildings based on performance in indonesia is
very important because most of indonesia vulnerable to earthquake .One of the
methods to evaluate the performanc of selsmlc structure buildings are pushover

seismic performanc : A ith the class of medlum
ground site. _
This research " ind ou _ posSibility of the damage

structure for ity off canibe described by the

(Acceleration Displac (6] ctr ‘;‘-:.;.' Ity spectrum to get a
median spectraldisplacement used { inant. This research using the
procedure of AT the | dam@ building into three damage
conditions are th : Safety; and Collapes. The
probability relationshi gters*Was described as in a
fragility curve.

probability of structural damag¥ to ‘Wimediate Occupation of 72.91% and Life
Safety of 34.09%. In this study using land acceleration in Surakarta area 0.36 g.
The probability of structural damage is still relatively large due to the earthquake
in the Surakarta area, so that the damper reinforcement is added to the modeling
of the structure. The probability of structural damage with dampers indicates
Immediate Occupation of 14.46% and Life Safety of 4.18%. The structure with
damper reinforcement is seen, more able to reduce the earthquake force that
occurs.

Key words : performance evaluation seismic, fragility curve, spectrum capacity,
pushover analysis
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Cs = koefisien respons seismik

C: = koefisien pendekatan untuk perioda alami

h  =tinggi antar lantai

hx = tinggi dari taraf penjepitan lateral sampai tingkat x

hn = ketinggian struktur di atas dasar sampai tingkat tertinggi struktur

le = faktor keutamaan gempa yang ditentukan sesuai dengan Tabel 2.2

k  =eksponen yang terkait dengan‘r;Fiode strukturyaitu k =1 jika T <0,5,
k =2jikaT>2,5,dank diinterpplasijika 05<T<25

N  =jumlah tint . "

PF; =faktor modal parti

PGA = peak gro

Pi  =total b

Sa  =percep

S., ds = nilai tengah per@an sp

Sq¢ = perpinda '

S = standar deviasi‘@lari pektra struktur yang ditinjau

Sq, ds = nilai tengah perp

SS
Ss

St

Sps
Sp1
Swms
Smi
-
Ta
Te
Tp

= structural stability
= parameter nilai respons spektra percepatan gempa MCER terpetakan pada
periode 0,2 detik
= parameter nilai respons spektra percepatan gempa MCEg terpetakan
pada periode 1 detik
= parameter percepatan spektra desain untuk periode 0,2 detik
= parameter percepatan spektra desain untuk periode 1detik
= parameter spektrum respons percepatan pada periode 0,2 detik
= parameter spektrum respons percepatan pada periode 1 detik
= periode fundamental struktur
= periode fundamental pendekatan
= periode fundamental efektif struktur pada arah yang ditinjau.
= periode struktur yang diperoleh dari program SAP2000
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VvV = gaya geser dasar seismik

Vy = gaya geser dasar seismik desain

Vi = gaya geser dasar seismik saat ideal dianggap sama dengan Vy
Vy = gaya geser dasar seismik saat leleh

W = berat seismik efektif total struktur

Wi = berat seismik efektif total struktur sampai tingkat x

Wi/g = berat struktur pada level x
X = koefisien yang ditentukan dari Tabel 2.6

A,  =target simpangan.a

Arof = Simpangan atap

A,  =simpang

D = fungsi

a; = koefisig

ap = fakto

B = standat devia
Ba = standar.devias
Bas = standar de

sebesar 0,4

dr,ds =rasio simpangan dari kondi akan, dapat dilihat pada Tabel 2.7
u = faktor simpangan daktilitas
() = sudut geser dalam

by = amplitudo dari mode pushover pada level x

XVi



