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ABSTRAK 

 

Muhammad ‘Ainun Naim, 2018. Analisis Kinerja Struktur Rangka Baja dengan 

Pembentukan Kurva Kerapuhan Berbasis Pushover. Skripsi Program Studi Teknik 

Sipil Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret Surakarta. 

 

Evaluasi gedung tahan gempa berbasis kinerja di Indonesia sangat penting karena  

sebagian besar wilayah Indonesia rawan terhadap gempa. Salah satu sarana untuk 

mengevaluasi kinerja seismik struktur gedung adalah analisis pushover. Prosedur 

analisis pushover yaitu dengan memberikan pola beban lateral yang ditingkatkan 

secara bertahap. Pada penelitian ini dilakukan evaluasi kinerja seismik pada 

struktur rangka baja dengan kelas situs tanah sedang. 

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui seberapa besar kemungkinan terjadinya 

tingkat kerusakan struktur untuk berbagai intensitas gerakan tanah yang dapat 

digambarkan oleh kurva kerapuhan. Untuk membangun kurva kerapuhan yaitu 

dengan mengolah kurva kapasitas yang didapatkan dari analisis pushover. Kurva 

kapasitas dikonversi dalam format ADRS (Acceleration Displacement Response 

Spectrum) menjadi spektrum kapasitas untuk mendapatkan nilai spectra median 

displacement yang digunakan sebagai penentu nilai batas kondisi kerusakan 

tertentu. Penelitian ini menggunakan prosedur ATC-40 untuk mengklasifikasikan 

tingkat kerusakan bangunan menjadi TIGA kondisi kerusakan diskrit yaitu 

Immediate Occupation, Life Safety, dan Collapes. Hubungan probabilitas dengan 

tiga parameter demand tersebut digambarkan dalam kurva kerapuhan. 

Hasil analisis kurva kerapuhan struktur rangka baja memiliki probabilitas 

kerusakan struktur Immediate Occupation sebesar 72.91%  dan  Life Safety 

sebesar 34.09%. Pada penelitian kali ini menggunakan percepatan tanah di 

wilayah Surakarta 0.36 g. Probabilitas kerusakan struktur masih tergolong besar 

akibat gempa di daerah Surakarta, sehingga ditambahkan perkuatan damper pada 

pemodelkan struktur. Probabilitas kerusakan struktur dengan damper 

menunjukkan Immediate Occupation sebesar 14.46 % dan Life Safety  sebesar 

4.18 %. Terlihat struktur dengan perkuatan damper, lebih bisa meredam gaya 

gempa yang terjadi.  

Kata kunci : Evaluasi Kinerja Seismik, Kurva Kerapuhan, Spektrum Kapasitas, Analisis 

Pushover  
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ABSTRACT 

 

Muhammad ‘Ainun Naim, 2018. Performance Analysis of Steel Frame Structure with 

Development of Fragility Curve Based on Pushover Analysis. Thesis of Civil 

Engineering Department of Engineering Faculty of Sebelas Maret University, Surakarta. 

 

Evaluation of seismic structure buildings based on performance in indonesia is 

very important because most of indonesia vulnerable to earthquake .One of the 

methods to evaluate the performance of seismic structure buildings are pushover 

analysis. Procedure of analysis pushover is by giving the pattern of lateral load is 

increased gradually until the target displacement reached. In this research, the 

seismic performance evaluation of steel frame structure with the class of medium 

ground site. 

This research was conducted to find out how much the possibility of the damage 

structure for various intensity of ground motion that can be described by the 

fragility curve. To build the fragility curve is by processing the capacity curve 

obtained from pushover analysis. The capacity curve converted into format ADRS 

(Acceleration Displacement Response Spectrum) to the capacity spectrum to get a 

median spectra displacement used as a determinant. This research using the 

procedure of ATC-40 to classify the level of damage building into three damage 

conditions are the Immediate Occupation, Life Safety, and Collapes. The 

probability relationship with four demand parameters was described as in a 

fragility curve.  

The results of the fragility curve analysis of steel frame structure have a 

probability of structural damage to Immediate Occupation of 72.91% and Life 

Safety of 34.09%. In this study using land acceleration in Surakarta area 0.36 g. 

The probability of structural damage is still relatively large due to the earthquake 

in the Surakarta area, so that the damper reinforcement is added to the modeling 

of the structure. The probability of structural damage with dampers indicates 

Immediate Occupation of 14.46% and Life Safety of 4.18%. The structure with 

damper reinforcement is seen, more able to reduce the earthquake force that 

occurs. 

 

Key words : performance evaluation seismic, fragility curve, spectrum capacity, 

pushover analysis 
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