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ABSTRAK

Putri Fatma Nur Sholeha. K2513052. Pengaruh Pemanasan Bahan
Bakar melalui Pipa Tembaga Bersirip Radial di dalam Upper Tank Radiator
dan Penambahan Etanol pada Bahan Bakar terhadap Emisi Gas Buang CO
dan HC Mobil Suzuki APV. Skripsi. Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan
Universitas Sebelas Maret Surakarta. Juli 2017.

Penelitian ini bertujuan untuk : (1) Menyelidiki pengaruh pemanasan
bahan bakar melalui pipa tembaga bersirip radial di dalam upper tank radiator
terhadap emisi gas buang pada mo'Suzuk| APV, (2) Mengetahui pengaruh
penambahan etanol padagbahar™akar bensi pertalite terhadap emisi gas buang

pada mesin bensin Suk| APV 3) MenyeI|d|k| engaruh pemanasan bahan
bakar melalui pip aga t bersiripir: ,
penambahan etan@ﬂj%%f i%a g’
bensin Suzuki APV; (4) ganall

bahan bakar per; ali c

|te an p

'et% ekspe@en de‘an analisis data
yang dlggg(an -'4;' ah  mobil Suzuki
A unvariasi presentase
, 25%, dan 30%

campuran perta“ te da'-’ ;‘i;anol ,
menggunakan %etode .____,

mm, dengan panjang plpwl55'_
ke dalam tabel dan ditampilkan dala

Hasil penelitian ini adalal (¥),Pemafasan bahan bakar pertalite d| dalam
pipa bersirip radial melalui upper tank radiator pada mobil injeksi Suzuki APV
menurunkan nilai emisi gas buang CO dan HC. Nilai emisi gas buang CO paling
rendah terjadi pada penerapan pipa bersirip jarak 10mm sebesar 0,936 % vol dan
HC sebesar 303,33 ppm; (2) Penambahan etanol pada bahan bakar pertalite
dengan kadar 0% sampai dengan 20% terjadi penurunan nilai emisi gas buang CO
dan HC. Emisi gas buang CO dan HC kembali meningkat pada kadar
pencampuran etanol dengan kadar 25% dan 30%. Nilai gas buang CO dan HC
yang paling rendah terdapat pada penambahan etanol kadar 20% yaitu CO sebesar
0,625 % vol dan HC 282,33 ppm; (3) Pemanasan bahan bakar pertalite di dalam
pipa bersirip radial dengan penambahan etanol terjadi penurunan nilai emisi gas
buang CO dan HC pada pencampuran kadar etanol. Nilai emisi gas buang
terendah terjadi pada pipa bersirip radial jarak 10 mm dengan kadar etanol 20%
yaitu CO sebesar 0,333 % vol dan HC sebesar 240 ppm; (4) Kadar emisi pada
pemanasan bahan bakar terbaik yaitu pada pipa bersirip radial jarak 10 mm
pertalite dengan kadar etanol 20% lebih rendah dari penggunaan pertalite tanpa
pemanasan dengan nilai CO sebesar 0,333 % vol dan HC sebesar 240,33 ppm.
Kadar emisi terendah pada penggunaan pertamax dengan nilai CO 0,352 % vol
dan HC sebesar 303,33 ppm.
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Kata Kunci: etanol, pemanasan bahan bakar, emisi gas buang, pipa bersirip
radial, upper tank radiator, mesin bensin.

ABSTRACT

Putri Fatma Nur Sholeha. K2513052. The Effect of Heating Fuel in The
Radial Finned Pipes through The Upper Tank Of Radiator and Addition of
Ethanol in Fuel againts Emissions CO and HC of Suzuki APV. Surakarta:
thesis, Faculty of Teacher Tralnlng and Education, Sebelas Maret University,
July 2017. _

The purpose of this*fe rch 1) Ve ate the effect of fuel heating
through radial flnned opper pipes inside the upp tank radiator on exhaust

emissions on the Suzukin/ %%l (2) Forkiow the effect of ethanol
addition on petrgl fue o ‘exhalisti el
h _

sion on ASuzuki APV gasoline
engine; (3) Inves |gate Al ect of fuel through radially finned copper
pipes inside the/Uppek.tai iato

fuel to the exh Ust effiissi

l\the n/ of e anol to the gasoline
SSi i LAPV gasgne engine; (4) Analyze the

difference betfveen th@se of mixture'ef fuel of pertalite andiethanol with pure

pertamax to the. evel (ﬁﬁ‘austmls fon at S zukh@gaso e engine.

This resrch experimen mpar itive descriptive data
analysis. The fresear ,%ample 15ed 'S '

_ cAF Wi“ machine number
G15A1D100006 ata -,I,__‘___':* ' missiong’in 20 seconds at idle
rotation with variationsof e

Li0ns _ ptalitefand ethanol 0%, 5%,
10%, 15%, 20%, 2 . C ithout heating fuel and using
heating Fuel radial finhed‘capill the upper tank radiator. The
data obtained from the reget

ertéd into the table and displayed
in graphical form, then analyze v
The result of this research are: (1) Heatlng of pertalite fuel inside radial
finned pipe through upper tank radiator on Suzuki APV injection car decrease CO
and HC exhaust emission value. The lowest CO emission value occurs in the
application of 10 mm finned pipe at 0.936% vol and HC of 303.33 ppm; (2) The
addition of ethanol in the pertalite fuel with 0% to 20% of the value of CO and
HC emissions. The exhaust emissions of CO and HC are again increased at the
content of ethanol blending with levels of 25% and 30%. The lowest value of CO
and HC exhaust gas is in addition of 20% ethanol content of CO 0.625 % vol and
HC 282.33 ppm; (3) Pertalite fuel heating in radial finned pipes with the addition
of ethanol decreases CO and HC emissions value in mixing ethanol content. The
lowest exhaust emission value occurred in radially finned pipe spacing of 10 mm
with 20% ethanol content of 0.333 % vol and HC of 240 ppm; (4) The best fuel
heating emission level is in the radially fined pipe of 10 mm pertalite with ethanol
content 20% lower than the use of non-heated pertalite with a CO value of 0.333
vol% and HC of 240.33 ppm. The lowest emission level on the use of pertamax
with CO value 0.352 % vol and HC of 303.33 ppm.

Keywords: ethanol, fuel heating, exhaust emissions, radial finned pipes, upper
tank radiator
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MOTTO

“Sesungguhnya Allah tidak mengubah keadaan suatu kaum sampai mereka
mengubah keadé irFmerckasendinis. (Q.S. Ar-Rad : 11)

an juga orang-orang
a derajat.”

viii



PERSEMBAHAN

Segala Puji bagi Allah SWT kupanjatkan rasa syukur karena dengan izin

dan kuasa-Nya, akhirnya dapat kupersembahkan karya ini untuk:

% Ibu dan Bapak Tercinta dan Keluarga

Terimakasih atas segala daya dan upaya terutama do’a yang selalu

seperjuangan tapi kekeluargaan ini tetap terjaga.

«  Almamaterku Universitas Sebelas Maret



KATA PENGANTAR

Segala puji bagi Allah yang Maha Pengasih dan Penyayang, yang
memberi ilmu, inspirasi, dan kemuliaan. Atas kehendak-Nya penulis dapat
menyelesaikan skripsi dengan judul “PENGARUH PEMANASAN BAHAN
BAKAR MELALUI PIPA TEMBAGA BERSIRIP RADIAL DI DALAM
UPPER TANK RADIATOR DAN PENAMBAHAN ETANOL PADA

Skripsi ini 4gisy ' gidmdari persyaratan untuk
mendapatkan gelar Sa dikan Teknik Mesin,
Fakultas Kegur Sebelas Maret Surakarta.
Penulis meny. epas dari bantuan,
bimbingan, tuk itu, penulis

2. Kepala Program) Stugi Pendfdikan ik Mgsin, Fakultas Keguruan dan
IImu Pendidikan Universitas : as MaretSurakarta.

dengan penuh kesabaran memberikan motivasi, dan bimbingan dalam
penyusunan skripsi ini.

4. Ngatou Rohman, S.Pd.,M.Pd selaku Dosen Pembimbing Il sekaligus
Pembimbing Akademik, yang dengan penuh semangat memberikan
motivasi dan bimbingan dalam penyusunan skripsi ini.

Peneliti menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan karena
keterbatasan penulis. Meskipun demikian, penulis berharap semoga skripsi ini
bermanfaat bagi penulis khususnya dan pembaca umumnya.

Surakarta,  Juli 2017

Penulis,



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ....coviiiiiiiieeee e i
HALAMAN PERNYATAAN. ..ottt ii
HALAMAN PENGAJUAN .....oootiiiieieerese e iii

HALAMAN PENGAJUAN. ) R iv

DAFTAR ISI. 0 % ......... 4 T xi

DAFTAR TABEL i)™ . A xiii
DAFTAR LAMPIRANS. . 4. 8% ... 8%.... & S Xiv

BAB | PENDAHULUAN
A. Latar Belakang Masalah.............cccociiiiiiiiiiie e, 1
B. Identifikasi Masalah ..........cccocoiiiiiiiiinii e, 3
C. Pembatasan Masalah ...........cccooeieriiiiiiiniee e, 4
D. RUMUSAN MaSalah ..........cccooiiiiiiiiiiiee e 4
E. Tujuan Penelitian ...........cooveiiiiieiecie e 5
F. Manfaat Penelitian ...........ccoocoveiiiiiiieiieceee e 5
BAB Il KAJIAN PUSTAKA, KERANGKA BERPIKIR, DAN HIPOTESIS
A, Kajian PUSEAKA........c.ccveiieieiiece e 6
B. Kerangka BerpiKir.........ccocoviieiieiiiieieese e 10
(ORI o 11010 (1] TSRS 13
BAB IIl METODE PENELITIAN
A. Tempat dan Waktu Penelitian .............cccooevveieiencninininecieens 14

Xi



B. Desain Penelitian.........cccoceiieiieiiiie e 14

C. Teknik Pengumpulan Data...........cccocoeiirininiiieienc e, 15

D. Teknik ANaliSisS Data.........cccoveiiiiiiiiiiiieiee e 24
BAB IV HASIL PENELITIAN

A.
3. Pengaruh penerapan pipa bersirip radial melalui upper
tank radiator dan penambahan etanol pada bahan bakar
pertalite terhadap emisi gas buang mobil Suzuki APV............ 38
4. Pengaruh variasi jarak sirip pada pipa pemanas bahan
bakar dan variasi penambahan etanol pada pertalite
serta penggunaan pertamax murni terhadap emisi gas
buang Mobil SUZUKI APV ... 39
BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN SARAN
AL SIMPUIAN L 41
B. IMPIKASI....cviiiiiieice e 41
C. o SAIAN e 42

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Skema Paradigma Penelitian ............ccccccooeiveiiiicieenecnn,
Gambar 3. 1. TOOISEL ......cveiiiiecie e

=

igram Alu

ma Dia

-

tank Radiator terhadap Emisi Gas Buang HC Mobil

SUZUKT APV et

Gambar 4.3 Pengaruh Penambahan Etanol pada Pertalite terhadap

Emisi Gas Buang CO Mobil Suzuki APV ...

Gambar 4.4 Pengaruh Penambahan Etanol pada Pertalite terhadap

Emisi Gas Buang HC Mobil Suzuki APV .........ccccceovienene.

Gambar 4.5 Hubungan Pemanasan Bahan Bakar dengan Pipa Sirip

Radial terhadap Emisi Gas Buang CO Pertamax.................

Gambar 4.6 Hubungan Pemanasan Bahan Bakar dengan Pipa Sirip

Radial terhadap Emisi Gas Buang HC Pertamax.................

Gambar 4.7 Perbandingan Emisi Gas Buang CO Pertalite, Pertalite

dengan Penambahan Etanol dan Pemanasan Bahan

Bakar, dan PertamaX ........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et

Halaman



Gambar 4.8 Perbandingan Emisi Gas Buang HC Pertalite, Pertalite
dengan Penambahan Etanol dan Pemanasan Bahan

Bakar, dan PerTAMAX ......oceeee oot ee e e e

Xiv



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 4.1 Data Emisi Gas Buang CO pada Uji Emisi Mobil Suzuki APV......25
Tabel 4.2.Data Emisi Gas Buang HC pada Uji Emisi Mobil Suzuki APV...... 26

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1. Halaman Pengesahan Proposal SKripsi ........cccccccvvvevveieiieninennn. 44
Lampiran 2. Daftar Hadir Peserta Seminar Proposal SKripsi............cccccvevvenen. 45
Lampiran 3. Data Hasil Pengujian ............cccocveveiiieiicic e 46
Lampiran 4. Foto Dokumentasi Pelaksanaan Pengujian............ccccceoevencnnene. 47
Lampiran 5. Surat 1jin Menyusun SKIPSH.......ccoviiiiniiieieeeseseseseseeees 48
Lampiran 6. Surat 1jin Penelitian ..M. oo 49

XVi



