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ABSTRAK 

 

Ridwan Kresna Bayu, Rintis Hadiani, Solichin, 2018. Prediksi Neraca Air DAS 

Tirtomoyo Dengan Metode GR2M  Berdasarkan Hujan Debit 15 Harian 

Tahun 2018. Skripsi. Program Studi Teknik Sipil. Fakultas Teknik. Universitas 

Sebelas Maret. Surakarta. 

 

Pengelolan air diperlukan untuk menjaga ketersediaan air di suatu DAS (Daerah 

Aliran Sungai). Kebutuhan air di suatu DAS terpenuhi apabila ketersediaan air 

tercukupi. Perlu diketahui neraca air yang terjadi agar pengelolaan air dapat 

dilakukan secara optimal. 

 

Penelitian ini dilakukan di DAS Tirtomoyo. Penelitian ini menganalisis debit 

andalan dengan metode GR2M. Metode GR2M jarang digunakan untuk menghitung 

debit di Indonesia, walaupun hanya menggunakan dua parameter, yaitu kapasitas 

simpanan kelembaban tanah dan koefisien penyerapan tanah. 

 

Hasil menunjukkan bahwa ketersediaan air di DAS Tirtomoyo tidak dapat 

memenuhi seluruh kebutuhan air di tahun 2018. Defisit air terbesar terjadi pada 

bulan April periode 15 harian ke dua sebesar –8,2848 m3/detik sedangkan surplus 

air terbesar terjadi pada bulan Februari periode 15 harian ke dua sebesar 8,1220 

m3/detik. 

 

Kata Kunci: neraca air, GR2M, DAS Tirtomoyo 
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ABSTRACT 

 

Ridwan Kresna Bayu, Rintis Hadiani, Solichin, 2018. Prediction of Water Balance 

in Tirtomoyo Watershed with GR2M Method Based on 15 Daily Period of Rain 

in 2018. Thesis. Department of Civil Engineering. Faculty of Engineering. Sebelas 

Maret University. Surakarta. 

 

Water management is needed to maintain water availability in a watershed. Water 

requirment in a watershed are met if availability water is provided. It is necessary 

to know the water balance that occurs so that water management can be carried out 

optimally. 

 

This research was carried out in the Tirtomoyo watershed. This study analyzes the 

mainstay discharge with GR2M method. GR2M method is still rarely used to 

calculate water discharge in Indonesia, although only using two parameters, namely 

soil moisture capacity and coefficient of soil infiltration. 

 

The results show that water availability in Tirtomoyo watershed can not fulfill the 

water needs in 2018. The biggest deficit occurred in the second 15 daily period of 

April namely –8,2848 m3/second and the biggest surplus occurred in the second 15 

daily period of February namely 8,1220 m3/second. 

 

Keywords: water balance, GR2M, Tirtomoyo watershed 
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DAFTAR NOTASI 
 

 

px = hujan yang hilang di stasiun x 

pi = data hujan di stasiun sekitarnya pada periode yang sama 

Li = jarak antar stasiun 

P = tebal hujan 

A = luas wilayah polygon Theissen 

ϕp(B) = autoregressive non seasonal 

ΦP(BS) = autoregressive seasonal 

(1-B)d = differencing non seasonal 

(1-BS)D= differencing seasonal 

θq(B) = moving average non seasonal 

ϴQ(BS) = moving average seasonal 

Zt = data time series pada waktu ke t 

at = nilai residual pada saat t 

R = rangking 

N = jumlah data 

p = probabilitas 

ETo = evapotranspirasi acuan (mm/hari) 

Rn = radiasi netto pada permukaan tanaman (MJ/m2/hari) 

G = kerapatan panas terus-menerus pada tanah (MJ/m2/hari) 

T = temperatur harian rata-rata pada ketinggian 2 m (oC) 

u2 = kecepatan angin pada ketinggian 2 m (m/s) 

es = tekanan uap jenuh (kPa) 

ea = tekanan uap aktual (kPa) 

D = kurva kemiringan tekanan uap (kPa/oC) 

g = konstanta psychrometric (kPa/oC) 

NFR = kebutuhan bersih air irigasi (m3) 

Etc = kebutuhan air konsumtif (mm/hari) 

WLR = kebutuhan air untuk mengganti lapisan air (mm/hari) 

p = perkolasi (mm/hari) 

Re = hujan efektif (mm/hari) 

DR = kebutuhan bersih air disumber pengambilan (mm/hari) 
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ef = efisiensi irigasi 

IR = Kebutuhan air  irigasi di tingkat persawahan (mm/hari) 

M = Kebutuhan air  untuk mengganti kehilangan air akibat evaporasi dan 

perkolasi disawah yang telah dijenuhkan (mm/hari) 

Eo = evaporasi didaerah terbuka (mm/hari) 

T  = jangka waktu penyiapan air (hari) 

S  = kebutuhan air untuk penjenuhan ditambah dengan lapisan air 50 mm 

kc = koefisien tanaman 

Re = curah hujan efektif (mm/hari) 

R80 = curah hujan rata-rata tengah bulanan dengan kemungkinan tidak terpenuhi 

20% 

Pn = jumlah penduduk setelah n tahun ke depan 

Po = jumlah penduduk pada tahun awal 

r = angka pertumbuhan penduduk 

n = jangka waktu dalam tahun 

Qe = kebutuhan air untuk ternak (l/hari) 

q(1) = kebutuhan air untuk sapi, kerbau, dan kuda (l/ekor/hari) 

q(2) = kebutuhan air untuk kambing dan domba (l/ekor/hari) 

q(3) = kebutuhan air untuk unggas (l/ekor/hari) 

P(1) = jumlah sapi, kerbau, dan kuda (ekor) 

P(2) = jumlah kambing dan domba (ekor) 

P(3) = jumlah unggas (ekor) 

Qfp = kebutuhan air untuk perikanan (m3/hari) 

q(fp) = kebutuhan air untuk pembilasan (l/hari/ha) 

A(fp) = luas kolam ikan (ha) 

S1 = kelengasan tanah akibat  presipitasi ( mm/bulan) 

S0 = kelengasan awal  tanah (mm/bulan). nilai  kel engasan  awal  tanah  untuk 

bulan pertama  perhitungan  maksimal  sebesar  X1,  sedangkan  nilai 

kelengasan awal  tanah untuk bulan lain sebesar S pada bulan sebelumnya 

(mm/bulan) 

P  = curah hujan bulanan (mm/bulan) 

X1 = kelengasan maksimum  tanah (mm/bulan) 

S2   = kelengasan tanah akibat  presipitasi dan evapotranspirasi ( mm/bulan) 

ETP  = evapotranspirasi 

P1  = aliran permukaan (mm/bulan) 

X1   = kelengasan maksimum  tanah (mm/bulan) 

Sa = kelengasan tanah akibat  infiltrasi ke  lapisan tanah (mm/bulan) 

P2 = kedalaman hujan akibat pengurangan S2-S (mm/bulan) 
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P3   = kedalaman hujan total (P1+P2) (mm/bulan) 

R   = nilai routing (mm/bulan) 

Q = debit runoff (mm/bulan) 

 


