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ABSTRAK 

Persamaan Klein-Gordon dimensi D yang terdeformasi kuantum q secara radial untuk 

potensial Kratzer, potensial Osilator Harmonik tiga dimensi dan Inverse Quadratik 

diselesaikan dengan persamaan diferensial Hypergeometri untuk mendapatkan 

persamaan energi relativistik dan persamaan fungsi gelombang. Dengan menggunakan 

variabel yang tepat dan sustitusi parameter serta metode pemisahan variabel, persamaan 

Klein-Gordon dimensi D direduksi menjadi seperti persamaan Schrodinger satu dimensi. 

Dengan menerapkan potensial Kratzer, Osilator Harmonik tiga dimensi dan Inverse 

Quadratik dan bagian radial dari deformasi kuantum q ke persamaan Klein-Gordon 

bagian radial, maka persamaan Klein-Gordon bagian radial direduksi menjadi seperti 

persamaan Schrodinger satu dimensi untuk potensial Manning Rosen dan potensial 

Poschl-Teller. Persamaan energi relativistik dimensi D dan fungsi gelombang bagian 

radial diperoleh dari solusi persamaan Schrodinger satu dimensi bagian radial 

menggunakan persamaan diferensial Hypergeometri. Energi relativistik dihitung secara 

numerik menggunakan software Matlab R2013a. Akibatnya, energi relativistik 

meningkat secara signifikan dengan peningkatan parameter deformasi q, bilangan 

kuantum dan parameter dimensi. Kemudian, amplitudo meningkat dengan peningkatan 

bilangan kuantum dan parameter dimensi, tetapi amplitudo berkurang dengan 

peningkatan parameter deformasi q.  

 

Kata Kunci : persamaan Klein-Gordon dimensi D, potensial Kratzer, potensial Osilator 

Harmonik dan Inverse Quadratik, deformasi kuantum q, metode 

Hypergeometri 
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ANALYSIS OF ENERGY AND WAVE FUNCTION FOR D-DIMENSIONAL 
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ABSTRACT 

D-dimensional Klein-Gordon equation that was perturbed by radially q-deformed 

quantum for Kratzer and three-dimensional Harmonic Oscillator potential plus Inverse 

Quadratic potentials were solved by Hypergeometric differential equation to obtain the 

relativistic energy and wave function equations. By using appropriate variable and 

parameter substitutions and variable separation method, the D-dimensional Klein-Gordon 

equation reduced into one dimensional Schrodinger like equations. By applying Kratzer 

and three-dimensional Harmonic Oscillator plus Inverse Quadratic potentials and radial 

part of q-deformation quantum to the radial part of Klein-Gordon equation, then the radial 

part of Klein-Gordon equation reduced into one dimensional Schrodinger like equation 

for Manning Rosen and Poschl-Teller potentials. The D-dimensional relativistic energy 

equation and radial wave functions were obtained from the solution of one-dimensional 

radial Schrodinger like equation using Hypergeometric differential equation. The 

relativistic energy spectra were numerically calculated by using Matlab R2013a software. 

As a result, the relativistic energy was significantly increased by the increase of q-

deformation parameter, quantum number and dimension parameter. Then, the amplitude 

was increased by the increase of quantum number and dimension parameter, but it 

decreased by the increase of q-deformation parameter. 

Keyword: D-Dimension Klein-Gordon equation, Kratzer potential, Harmonic Oscillator 

plus Inverse Quadratic potential, q-deformed quantum, Hypergeometric 

method 
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Δ𝑥  : Perubahan posisi 

Δt  : Perubahan waktu 

∆𝑝  : Perubahan momentum 

𝑚0  : Massa diam 

ℎ  : Konstanta Plank (6.626 × 10−34𝑚2 𝐽𝑜𝑢𝑙𝑒/𝑠) 

ℏ  : 
ℎ

2𝑚
  

𝑐  : Kecepatan cahaya diruang hampa (3 × 108 𝑚

𝑠2) 

𝜆𝑐 =
ℏ

𝑚0𝑐
  : Panjang gelombang Compton 

𝑚0
2𝑐2

ℏ2   : Mass term 

𝜚(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡)  : Probabilitas kerapatan 

∇  : Laplacian 

𝜓(𝑥, 𝑡)  : Fungsi gelombang dalam fungsi posisi dan waktu 

𝑝̂  : Operator momentum 

𝐸̂  : Operator energi 

𝑝𝜇𝑝𝜇  : Four-momentum (Covariant-Covector) 

∆  : opetaror delta tiga dimensi (∆= ∇2) 

◻  : D’Alembertian empat dimensi (◻=
𝜕2

(𝑐2𝜕𝑡2)
− ∆) 

∇𝐷  : Laplacian dimensi D 

𝐷  : Dimensi 

𝐿𝐷−1
2   : Momentum sudut 

𝐷𝑟
𝑞
  : Deformasi kuantum q bagian radial 

( )

1 2... (x)
D


−  

: Fungsi gelombang dimensi D 

( 1)

2

( )l D

F
R r

r
−

=

 

: Fungsi gelombang bagian radial dimensi D 

𝐻(𝑥̂, 𝑝̂)  : Hamiltonian fungsi vektor posisi dan vektor momentum 

𝜐, 𝜇, 𝜅, 𝜂  : Kedalaman potensial  
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2 1( ; ; ; )F a b c z
 : Fungsi Hypergeometri 

𝐷𝑒  : Disosiasi energi 

𝑟𝑒  : Jarak equilibrium internuclear 

 

 


