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PENENTUAN KECEPATAN GELOMBANG GESER (Vs)  

MENGGUNAKAN METODE MIKROTREMOR  

DI BAGIAN BARAT KOTA SURAKARTA  

 

LUKMAN SETYOAJI 

 

Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 

Universitas Sebelas Maret 

 

ABSTRAK 

Penelitian mengenai penentuan kecepatan gelombang geser telah dilakukan 

di Kecamatan Colomadu dan Kecamatan Ngemplak. Penelitian ini bertujuan untuk 

mendapatkan nilai rata-rata Vs30 agar dapat mengetahui klasifikasi sturuktur 

pelapisan bawah permukaan di daerah tersebut. Penelitian dilakukan pada koordinat 

geografis 7°32'34.9"LS - 7°31'05.8"LS dan 110°44'43.9"BT - 110°47'12.1"BT 

sebanyak 12 titik dengan jarak antar titik ± 1,5 km. Akuisisi data menggunakan 

separangkat alat Seismometer Lennartz LE-3d lite. Pengamblian data dilakukan 

selama 45 – 60 menit. Pengolahan data menggunakan software geopsy untuk 

mendapatkan kurva H/V serta mendapatkan nilai frekuensi dominan (fo) dan 

amplitudo (Ao), data tersebut diigunakan sebagai input pada metode ellipticity curve 

untuk mendapatkan nilai kecepatan gelombang geser (Vs) hasil pemodelan ground 

profiles dengan menggunakan beberapa parameter input sebagai inisialisai harga 

awal seperti, kecepatan gelombang P (Vp), poisson ratio, kecepatan gelombang S 

(Vs), dan densitas. Nilai kecepatan gelombang geser rata-rata hingga kedalaman 30 

meter dinyatakan dengan Vs30. Dari penelitian ini didapatkan sebaran Vs30  

Kecamatan Colomadu dan Kecamatan Ngemplak berkisar antara (243,66 – 471,27) 

m/s. Berdasarkan klasifikasi National Earthquake Hazard Reduction Program 

(NEHRP) jenis tanah di daerah tersebut termasuk klasifikasi C dan D dimana 

termasuk kedalam klasifikasi tanah sangat padat dan tanah kaku. 

Kata kunci: Mikrotremor, kecepatan gelombang geser, ellipticity curve, ground 
profiles 
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DETERMINATION SHEAR WAVE VELOCOTY (Vs)  

BY USING MICROTREMOR METHODS  

IN THE WEST PART OF SURAKARTA CITY  

 

LUKMAN SETYOAJI 

 

Physics Departement, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, 

Universitas Sebelas Maret 

 

ABSTRAK 

Research on the velocity of shear wave velocities has been done around the 

Colomadu sub-District and Ngemplak sub-District. This study aims to obtain an 

average value of vs30 in order to find out the classification of subsurface structures 

in the study area. This research was carried out at the geographical coordinates of 

7°32'34.9"S - 7°31'05.8"S and 110°44'43.9"E - 110°47'12.1"E, 12 site locations 

with an average ±1.5 km distance between sites. We used seismopragh Lennartz 

LE-3d lite for data acquisition. The processing data using geopsy software to get 

the H/V curve and get the value of the dominant frequency (fo) and amplitude (Ao), 

the data is used as input to the ellipticity curve method to obtain the shear wave 

velocity (vs) results from ground profiles using several input parameters as 

initialization initial value such as, P wave velocity (vp), poisson ratio, S wave 

velocity (vs), and density. The shear wave velocity profile is obtained through 

Rayleigh wave inversion. Shear wave velocity average values up to 30 meters depth 

are expressed as vs30. From this study, the distribution of vs30 around Colomadu 

subdistrict and Ngemplak subdistrict ranged from (243,66 – 471,27) m/s. Based on 

the classification of the National Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP) 

the type of soil in the area is as classified C and D which is in the classification of  

very solid soil and rigid soil types. 

 

Keywords: Microtremor, shear wave velocity, ellipticity curve, ground profiles 
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Simbol Keterangan Satuan 

σ Tegangan  N/m2 
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