
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 

i 
 

PENGEMBANGAN LABORATORIUM VIRTUAL PADA MATERI 

SISTEM KOORDINASI KELAS XI MIPA DENGAN BASIS MODEL 

DISCOVERY LEARNING  

 

 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

Oleh: 

ASTIN PUTRI SETYOWATI 

NIM K4315009 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS SEBELAS MARET 

SURAKARTA 

Juli 2019 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 

ii 
 

 
 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 

iii 
 

PENGEMBANGAN LABORATORIUM VIRTUAL PADA MATERI 

SISTEM KOORDINASI KELAS XI MIPA DENGAN BASIS MODEL  

DISCOVERY LEARNING 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

ASTIN PUTRI SETYOWATI 

NIM K4315009 

 

 

 

Skripsi 

diajukan untuk memenuhi salah satu persyaratan mendapatkan gelar  

Sarjana Pendidikan Program Studi Pendidikan Biologi,  

Jurusan Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN BIOLOGI 

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN 

UNIVERSITAS SEBELAS MARET 

SURAKARTA 

Juli 2019 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 

iv 
 

 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 

v 
 

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 

vi 
 

ABSTRAK 

Astin Putri Setyowati. K4315009. PENGEMBANGAN LABORATORIUM 

VIRTUAL PADA MATERI SISTEM KOORDINASI KELAS XI MIPA 

DENGAN BASIS MODEL DISCOVERY LEARNING. Skripsi, Surakarta: 

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta, Juli 

2019. 

Penelitian dan pengembangan bertujuan untuk 1) mengetahui karakteristik 

media pembelajaran laboratorium virtual pada materi sistem koordinasi manusia 

dengan basis discovery learning; dan 2) mengetahui kelayakan media 

pembelajaran laboratorium virtual pada materi sistem koordinasi manusia dengan 

basis discovery learning. 

Prosedur penelitian dan pengembangan menggunakan model 

pengembangan 4-D (Four-D Model) yang diadaptasi dari Thiagarajan (1974), 

meliputi tahap define (pendefinisian), design (perancangan), develop 

(pengembangan) dan disseminate (penyebaran), kemudian dimodifikasi menjadi 

3-D tanpa adanya tahap disseminate (penyebaran). Penilaian kelayakan produk 

dilakukan oleh validator ahli media, ahli materi, ahli konstruk, praktisi guru, dan 

peserta didik kelas XI MIPA SMA N 7 Surakarta pada uji coba terbatas dengan 20 

peserta didik yang diambil dari kelas XI MIPA 1,3,4,5, dan 6 masing-masing 4 

peserta didik dan uji coba lapangan dari kelas XI MIPA 2 sebanyak 34 peserta 

didik.melalui pengisian angket dengan skala Likert 1-4 dalam bentuk checklist. 

Teknik analisis data berupa data kuantitatif dan data kualitatif. Analisis kuantitatif 

berasal dari skor angket kelayakan media yang menghasilkan persentase skor 

kemudian dikonversikan dalam kriteria penilaian kelayakan. Analisis kualitatif 

berasal dari saran dan komentar sebagai acuan perbaikan produk. 

Penelitian ini menyimpulkan bahwa: 1) karakteristik laboratorium virtual 

yaitu berupa aplikasi yang dikembangkan menggunakan software Adobe Animate 

2017 berisi peta materi, kegiatan praktikum, dan evaluasi yang disusun dengan 

basis model pembelajaran discovery learning dan dikerjakan pada Lembar Kerja 

Peserta Didik (LKPD); 2) Kelayakan laboratorium virtual yang dinilai oleh 

validator, praktisi dan peserta didik menyatakan bahwa produk media yang 

dikembangkan memiliki tingkat validitas yang sangat tinggi dan layak. 

 

Kata Kunci : laboratorium virtual, discovery learning, sistem koordinasi 
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ABSTRACT 

Astin Putri Setyowati. K4315009. DEVELOPMENT OF VIRTUAL 

LABORATORY ON COORDINATION SYSTEMS MATERIAL OF CLASS XI 

MIPA WITH DISCOVERY LEARNING BASIS MODEL. Thesis, Surakarta: 

Teacher Training and Education Faculty, Sebelas Maret University, July 2019. 

The purpose of this research was to 1) know the characteristics of virtual 

laboratory learning media in the material of human coordination system on the 

basis of discovery learning; and 2) know the feasibility of virtual laboratory 

learning media on human coordination system material on the basis of discovery 

learning. 

The research was using a 4-D Model adapted from Thiagarajan (1974), 

covering the stages of define, design, develop, and disseminate, then modified into 

3-D without the disseminate stage. The product feasibility assessment was carried 

out by media expert validators, material experts, construction experts, teacher 

practitioners, and students of class XI MIPA SMA N 7 Surakarta in limited trials 

consisting of 20 students taken from XI MIPA 1,3,4,5, and 6 each of 4 students 

and field trials of class XI MIPA 2 were 34 students through filling out 

questionnaires with a 1-4 Likert scale in the form of a checklist. Data analysis 

techniques in the form of quantitative data and qualitative data. Quantitative 

analysis is derived from the media feasibility questionnaire score which results in 

a percentage score then converted into eligibility assessment criteria. Qualitative 

analysis comes from suggestions and comments as reference for product 

improvement. 

This study concludes that: 1) the characteristics of virtual laboratories in 

the form of applications developed using Adobe Animate 2017 software contain 

materials maps, practicum activities, and evaluations compiled on the basis of 

discovery learning models and worked on LKPD; 2) the feasibility of a virtual 

laboratory that is assessed by validators, practitioners and students states that the 

media product developed has a very high level of validity, so it is feasible. 

 

Keywords: virtual laboratories, discovery learning, coordination systems 
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MOTTO 

 

“Barang siapa yang menghendaki kebaikan di dunia maka dengan ilmu 

Barang siapa yang menghendaki kebaikan di akhirat maka dengan ilmu 

Barang siapa yang menghendaki keduanya maka dengan ilmu” 

(HR. Bukhori dan Muslim) 

 

“Hidup itu bukan soal panjang pendeknya usia, tapi seberapa besar kita dapat 

membantu orang lain.” 

(Sutopo Purwo Nugroho) 
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