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Abstrak

Penggunaan etanol sebagi campuran bahan bakar premium bertujuan untuk
mengurangi ketergantugan terhadap penggunaan bahan bakar premium mengingat
bahan bakar premium merupakan bahan bakar tak terbarukan. Penambahan etanol
pada bahan bakar bertujuan untuk menaikan angka oktan bahan bakar, akan tetapi
etanol memiliki nilai kalor yang lebih rendah sehingga jika digunakan pada mesin SI
akan menurunkan unjuk kerja dari mesin. Penelitian ini bertujuan untuk
meningkatkan unjuk kerja mesin yang menggunakan bahan bakar campuran
premium-etanol dengan kadar 25% (E25). Pengujian unjuk kerja mesin dilakukan
menggunakan dinamometer jenis engine test bed on chasis. Pengujian dilakukan pada
kondisi pembebanan berubah dan pembebanan tetap. Hasil yang didapatkan dari
kedua jenis pembebanan menyatakan bahwa untuk meningkatkan unjuk kerja mesin
dapat dilakukan dengan memajukan sudut pengapian sebesar 4° dari standarnya.
Hasil pengujian bahan bakar E25 dengan sudut pengapian standar +4° pada beban
berubah menghasilkan torsi, daya,  tekanan efektif rata-rata dan efisiensi termal
meningkat serta konsumsi spesifik terrendah.

Kata kunci: Etanol, Premium, Beban, Unjuk kerja, Sudut pengapian
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Abstract

The use of ethanol as a mixture of premium is for reducing dependency to the
primuim, considering that premium is not renewable. The goal of the ethanol addition
in a fuel is to increase the octane number. However the heating value of the ethanol is
lower then premium, so it will decrease the performance of the SI engine. The study
aimed for increasing the performance of SI engine using E25 as mixture of premium-
ethanol. The performance of engine was measured by engine test bed on chassis.
Fixed load and change load method were used in the experiment. Both of experiments
result were advancing the time of ignition at 4 degree that can improve the engine
performance. The result of changes load use E25 fuel with advanced time of ignition
at 4 degree can increase engine performance as torque, power, bmep, efficiency
thermal and bsfc were decrease and then the result of fixed load use E25 fuel is
obtained the lowest bsfc and the highest thermal efficiency.

Keyword: Ethanol, Gasoline, Load, Performance, Time of ignition
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Di Indonesia sebagian besar kendaraan bermotor berkerja menggunakan

bahan bakar tak terbarukan. Penggunaan secara terus menerus tentunya dapat

menghabiskan cadangan bahan bakar tersebut. Untuk mencegah hal tersebut perlu

dilakukan penelitian mengenai penggunaan bahan bakar lain yang dapat

diperbaharui. Salah satu bahan bakar alternatif yang dapat digunakan adalah

dengan menggunakan etanol sebagai bahan bakar pengganti maupun campuran

bahan bakar pada kendaraan bermotor.

Etanol merupakan bahan bakar terbarukan yang dapat dihasilkan dari

fermentasi tanaman yang mengandung karbohidrat. Pencampuran etanol dapat

menaikan nilai oktan bahan bakar, mengingat etanol mengandung 30% oksigen,

sehingga etanol dapat dikatagorikan sebagai high octane gasoline (HOG) (Wahid,

2005). Penambahan etanol mampu menciptakan pembakaran yang lebih

sempurna, pada hal ini terbukti dengan penurunan nilai emisi gas buang CO dan

peningkatan emisi CO2 (Agrariksa, 2013). Kalor laten penguapan etanol lebih

tinggi 3-5 kali sehingga temperatur pada intake manifold menjadi lebih rendah

dan efisiensi volumetrik mesin menjadi lebih baik (Yuksel dan Yuksel, 2004).

Selain keuntungan di atas, penggunaan etanol sebagai campuran bahan

bakar memiliki beberapa kekurangan diantaranya nilai kalor etanol yang lebih

rendah, sifat etanol yang dapat menyebabkan korosi pada sistem bahan bakar,

etanol memiliki massa jenis yang berbeda dengan bahan bakar fosil dan mesin

yang menggunakan campuran etanol akan sulit dinyalakan pada saat awal

pengoperasian (Setiawan, 2012).

Pada proses kerja mesin pembakaran dalam, sudut pengapian yang tepat

merupakan faktor yang penting dalam upaya mengoptimalkan kinerja mesin.

Sudut pengapian bertugas sebagai pengatur saat pembakaran yang terjadi pada

mesin. Setiap bahan bakar memiliki karakteristik yang berbeda sehingga proses

pembakaran pada ruang bakar juga akan berbeda untuk menghasilkan unjuk kerja
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2

secara optimal. Pada penelitian ini, mesin yang digunakan merupakan mesin yang

didesain menggunakan bahan bakar premium. Untuk itu perlu dilakukan

penyetelan ulang pada sudut pengapian yang digunakan.

Penelitian yang dilakukan bertujuan untuk mengetahui karakteristik mesin

serta mencari waktu pengapian yang tepat pada mesin sepeda motor Honda Astrea

Prima tahun 1998 menggunakan bahan bakar E25. CDI yang digunakan

merupakan programmable CDI buatan PT. Rektor Technology Indonesia dengan

tipe “Limited Edition”. Data yang didapat dari penelitian ini berupa data beban

generator, puteran poros generator dan laju aliran bahan bakar. Dari data ini

dianalisis untuk menentukan waktu pengapian yang ideal digunakan pada mesin

dengan menggunakan bahan bakar E25.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian di atas dapat dirumuskan beberapa masalah sebagai

berikut:

1. Bagaimana pengaruh penggunaan bahan bakar campuran premium-

etanol 25% (E25) terhadap unjuk kerja mesin otto 4 langkah 1 silinder?

2. Berapa sudut pengapian yang tepat untuk memaksimalkan unjuk kerja

mesin pada mesin 4 langkah 1 silinder berbahan bakar E25?

1.3. Batasan Masalah

Pada penelitian ini batasan masaalah yang digunakan adalah sebagai berikut:

1. Menggunakan mesin 4 langkah 1 silinder dengan kapasitas 100 cc.

2. Menggunakan mesin dengan rasio kompresi 9.

3. Pengujian performa motor menggunakan engine test bed on chassis.

4. Bahan bakar yang dugunakan adalah premium 88 dan campuran etanol-

premium 25% (E25) yang homogen.

5. Pengujian pada suhu kamar.

6. CDI yang digunakan adalah CDI Rextor type Limited Edition.

1.4. Tujuan

Tujuan dari penelitian studi eksperimental pengaturan waktu pengapian pada

mesin 4 langkah 1 silinder berbahan bakar E25 adalah untuk mengetahui

penggaruh penggunaan bahan bakar E25 terhadap unjuk kerja mesin 4 langkah 1
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