
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id  
 

 
 

MIKROZONASI INDEKS KERENTANAN SEISMIK  

MENGGUNAKAN METODE HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL 

RATIO DI KOTA BOYOLALI 

 

 

 

 

 

Disusun oleh: 

 

RIZQI AULA LAZUARDIAN 

M0214061 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SEBELAS MARET 

SURAKARTA 

Januari 2019 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id ii 
 

 
 

MIKROZONASI INDEKS KERENTANAN SEISMIK 

MENGGUNAKAN METODE HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL 

RATIO DI KOTA BOYOLALI 

 

 

 

 

Disusun oleh: 

 

RIZQI AULA LAZUARDIAN 

M0214061 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan untuk memenuhi sebagian 

persyaratan mendapatkan gelar Sarjana Sains 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SEBELAS MARET 

SURAKARTA 

Januari 2019 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id iii 
 

 
 

HALAMAN PERSETUJUAN 

SKRIPSI 

 

 

 

 

Mikrozonasi Indeks Kerentanan Seismik Menggunakan Metode Horizontal to 

Vertical Spectral Ratio di Kota Boyolali 

 

 

Diusulkan oleh: 

Rizqi Aula Lazuardian 

M0214061 

 

Telah Disetujui Oleh 

 

 

 

Pembimbing I 

 

 

  

Budi Legowo, S.Si., M.Si.     Tanggal: ........................... 

NIP. 197305101999031002 

 

Pembimbing II 

 

 

 

Sorja Koesuma, S.Si., M.Si.    Tanggal: ............................ 

NIP. 197208012000031001 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id iv 
 

 
 

 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

  

Skripsi dengan judul : Mikrozonasi Indeks Kerentanan Seismik Menggunakan 

Metode Horizontal to Vertical Spectral Ratio di Kota 

Boyolali 

Yang ditulis oleh   

Nama 

NIM 

: 

: 

Rizqi Aula Lazuardian 

M0214061 

Telah diuji dan dinyatakan lulus oleh dewan penguji pada 

Hari 

Tanggal 

: 

:    

… 

… 

 

 

Anggota Tim Penguji 

1. Ketua Penguji 

Darsono, S.Si., M.Si. 

NIP. 197007271997021001 

 

 

....................................... 

 

2. Sekretaris Penguji 

Dr. Utari, S.Si., M.Si. 

NIP. 197012062000032001 

 

....................................... 

 

 

3. Anggota Penguji 1 

Budi Legowo, S.Si., M.Si. 

NIP. 197305101999031002 

 

....................................... 

 

 

4. Anggota Penguji 2 

Sorja Koesuma, S.Si., M.Si.  

NIP. 197208012000031001 

 

....................................... 

 

 

 

 

 

Disahkan pada tanggal ....................................... 

Oleh 

Kepala Program Studi Fisika 

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Sebelas Maret 

 

 

 

Dr. Fahru Nurosyid, Ssi., M.Si. 

NIP. 197210132000031002 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id v 
 

 
 

 

PERNYATAAN 

 

 Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Mikrozonasi 

Indeks Kerentanan Seismik Menggunakan Metode Horizontal to Vertical 

Spectral Ratio di Kota Boyolali” merupakan hasil penelitian saya berdasarkan 

arahan dosen pembimbing. Sampai saat ini, menurut pengetahuan saya bahwa 

skripsi ini berisi mengenai hasil penelitian yang telah dipublikasikan atau ditulis 

orang lain. Apabila terdapat kesamaan materi dengan penelitian lain, maka telah 

disertakan sitasi dan tertulis dalam daftar pustaka. 

 

 

Surakarta, .. Januari 2019 

 

 

Rizqi Aula Lazuardian 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id vi 
 

 
 

MOTTO 

 

“Dan hendaklah ada di antara kamu segolongan umat yang menyeru kepada 

kebaikan, menyuruh kepada yang makruf dan mencegah dari yang mungkar; 

merekalah orang-orang yang beruntung.” 

(Ali-Imran: 104) 

 

“Sesungguhnya Allah membeli dari orang-orang mukmin, baik diri maupun harta 

mereka dengan memberikan surga untuk mereka. Mereka berperang di jalan 

Allah; sehingga mereka membunuh atau terbunuh, (sebagai) janji yang benar dari 

Allah di dalam Taurat, Injil, dan Al-Qur’an. Dan siapakah yang lebih menepati 

janjinya selain Allah? Maka bergembiralah dengan jual beli yang telah kamu 

lakukan itu, dan demikian itulah kemenangan yang agung.” 

(At-Taubah: 111) 

 

“Nahnu Du’aatun Qabla Kulli Syai’in, kita adalah da’i sebelum menjadi apapun.” 

 

“Every one of us is, in the cosmic perspective, precious. If a human disagrees with 

you, let him live. In the hundred billion galaxies, you will not find another.” 

(Carl Sagan) 
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ABSTRAK 

Penelitian tentang potensi kerentanan seismik telah dilakukan di wilayah sekitar 

Kota Boyolali. Tujuan penelitian ini untuk menentukan mikrozonasi indeks 

kerentanan seismik dengan menggunakan metode HVSR (Horizontal to Vertical 

Spectral Ratio). Penelitian dilakukan dengan menggunakan  seperangkat alat 

Portable Digital Seismograph TDS-303S (YGI-I). Akuisisi data dilakukan di 15 

titik di Kota Boyolali dengan interval jarak antar titiknya sekitar 1-2 km, dengan 

durasi pengambilan data dilakukan selama 60 menit. Pengolahan data 

menggunakan software Geopsy untuk mendapatkan kurva HVSR dan software 

Surfer 11 untuk mendapatkan peta kontur. Berdasarkan kurva HVSR diperoleh 

parameter frekuensi dominan ( ) dan nilai amplifikasi ( ). Dua parameter 

tersebut digunakan untuk menghitung nilai indeks kerentanan seismik. Hasil 

penelitian menunjukkan nilai  di sekitar Kota Boyolali berada pada interval 0,89 

Hz hingga 13,53 Hz, nilai  berada pada interval 2,9 hingga 17,42, dan nilai 

indeks kerentanan seismik berada pada interval 2,00 hingga 81,13. Nilai indeks 

kerentanan seismik tertinggi terdapat di titik pengukuran 12, yang berada di 

daerah Desa Karanggeneng, Boyolali. Nilai indeks kerentanan seismik yang besar 

mengindikasikan tingginya tingkat kerusakan jika terjadi gempa bumi.           

 

Kata kunci: HVSR, Indeks kerentanan seismik, amplifikasi, frekuensi dominan, 

Boyolali 
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  ABSTRACT 

Research on the potential for seismic vulnerability has been carried out in the area 

around Boyolali City. The purpose of this study was to determine the 

microzonation of the seismic susceptibility index using the HVSR method 

(Horizontal to Vertical Spectral Ratio). The study was conducted using a set of 

Portable Digital Seismograph TDS-303S (YGI-I) tools. Data acquisition was 

carried out at 15 points in Boyolali City with intervals between points around 1-2 

km, with the duration of data collection carried out for 60 minutes. Data 

processing uses Geopsy software to obtain HVSR curves and Surfer 11 software 

to obtain contour maps. Based on the HVSR curve, the dominant frequency 

parameter ( ) and amplification value ( ) are obtained. These two parameters 

are used to calculate the seismic vulnerability index value. The results show that 

the value of  around Boyolali City is in the interval 0,89 Hz to 13,53 Hz, the 

value of  is in intervals of 2,9 to 17,42, and the seismic vulnerability index 

value is in the interval of 2,00 to 81,13. The highest seismic vulnerability index 

value is found at measurement point 12, which is in the area of Karanggeneng 

Village, Boyolali. A large seismic vulnerability index value indicates a high level 

of damage in the event of an earthquake. 

 

Keywords: HVSR, seismic vulnerability index, amplification, dominant 

frequency, Boyolali  
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