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ABSTRAK 

 

Alan Firdaus. K2514008. PEMODELAN PERFORMA KONDENSOR  

PIROLISIS TERHADAP LAJU PERPINDAHAN PANAS DENGAN 

METODE KOMPUTASI DINAMIKA FLUIDA. Skripsi, Surakarta: Fakultas 

Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret, Juli 2019. 

Tujuan penelitian ini untuk mendapatkan : model performa kondensor 

pada proses pirolisis dengan laju perpindahan panas paling tinggi menggunakan 

metode komputasi dinamika fluida. 

Penelitian ini menggunakan metode komputasi numerik. Proses dilakukan 

melalui pendekatan pemrograman komputer dengan memasukkan kondisi awal 

dan kondisi batas. Penelitian dilakukan dengan simulasi pemrograman komputer 

menggunakan metode komputasi dinamika fluida dengan bantuan software Ansys. 

Memasukkan kondisi awal berupa model dan material kondensor serta suhu dan 

laju aliran fluida di dalam kondensor untuk didapatkan hasil berupa suhu keluar 

kondensor. Pengujian simulasi numerik dengan Ansys dilakukan dengan 

menggunakan beberapa variasi, antara lain model pipa dan arah aliran fluida. 

Hasil penelitian menunjukkan : 1) Komputasi performa kondensor dengan 

variasi model kondensor menggunakan pipa konsentris dan pipa spiral 

berpengaruh terhadap laju perpindahan panas asap cair yang dihasilkan pada 

proses pirolisis. Laju perpindahan panas yang dihasilkan oleh model kondensor 

pipa spiral lebih baik daripada yang dihasilkan model kondensor pipa konsentris 

dengan nilai laju perpindahan panas sebesar 53.606 W, 88.585 W, dan 124.528 W 

pada kondisi arah alirah fluida berlawanan arah dan sebesar 22.456 W, 37.076 W, 

dan 51.404 W pada kondisi alirah fluida searah; 2) Komputasi performa 

kondensor dengan variasi arah aliran fluida berlawanan arah dan searah 

berpengaruh terhadap laju perpindahan panas asap cair yang dihasilkan pada 

proses pirolisis. Laju perpindahan panas yang dihasilkan oleh model kondensor 

dengan arah aliran fluida berlawanan arah lebih baik daripada yang dihasilkan 

model kondensor dengan arah aliran fluida searah dimana nilai laju perpindahan 

panas yang dihasilkan sebesar 43.356 W, 45.98 W, dan 91.33 W pada model 

kondensor konsentris dan sebesar 53.606 W, 88.585 W, dan 124.528 W pada 

model kondensor spiral; 3) Model kondensor pipa spiral dengan arah aliran fluida 

berlawanan arah dapat menghasilkan nilai laju perpindahan panas paling tinggi 

sebesar 53.606 W, 88.585 W, dan 124.528 W, maka model kondensor pipa spiral 

dengan arah aliran fluida berlawanan arah memiliki peforma paling baik dalam 

mengkondensasi asap cair pada proses pirolisis. 

 

Kata kunci : Pirolisis, kondensor, komputasi dinamika fluida, Ansys 
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ABSTRACT 

 

Alan Firdaus. K2514008. MODELING OF PIROLYSIS CONDENSOR 

PERFORMANCE ON HEAT TRANSFER RATING WITH 

COMPUTATIONAL FLUID DYNAMIC METHOD. Thesis, Surakarta: 

Teacher Training and Educational Faculty, Sebelas Maret University, July 2019. 

 

The purpose of this study is to obtain : a condenser performance model in 

the pyrolysis process with the highest heat transfer rate using the computational 

fluid dynamics method. 

This research uses numerical computation method. The process is done 

through a computer programming approach by entering initial conditions and 

boundary conditions. The study was conducted with a computer programming 

simulation using the computational fluid dynamics method by Ansys software. 

Enter the initial conditions with the condenser model and material and 

temperature and fluid flow rate in the condenser to obtain the results with output 

temperature of the condenser. Numeric simulation testing with Ansys is done 

using several variations, including the pipe model and the direction of fluid flow. 

The results showed: 1) Computing condenser performance with variations 

of the condenser model using concentric pipes and spiral pipes affects the rate of 

heat transfer of liquid smoke generated in the pyrolysis process. The heat transfer 

rate generated by the spiral pipe condenser model is better than the heat transfer 

rate generated by the concentric pipe condenser model, the resulting heat transfer 

rate values are 53.606 W, 88.585 W, dan 124.528 W in conditions of counter fluid 

flow and 22.456 W, 37.076 W, dan 51.404 W in the condition of parallel fluid 

flow; 2) Computing the performance of the condenser with variations in the 

counter fluid flow and parallel fluid flow affect the rate of heat transfer of liquid 

smoke generated in the pyrolysis process. The heat transfer rate generated by the 

condenser model with the counter fluid flow is better than the heat transfer rate 

generated by the condenser model with parallel fluid flow, the resulting heat 

transfer rate values are 43.356 W, 45.98 W, dan 91.33 W in the concentric 

condenser model and 53.606 W, 88.585 W, dan 124.528 W in the spiral condenser 

model; 3) The spiral pipe condenser model with the counter fluid flow can 

produce the highest heat transfer rate values, that are 53.606 W, 88.585 W, dan 

124.528 W, then the spiral pipe condenser model with the counter fluid flow has 

the best performance in condensing liquid smoke in the pyrolysis process. 

 

Keywords: Pyrolysis, condensor, computational fluid dynamic, Ansys 
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