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MOTTO 

 

 

“Semua itu butuh kerja keras. Kerja keras juga harus dikombinasikan dengan 

kerja cerdas. Jangan takut untuk menjadi diri sendiri. Banggalah menjadi dirimu. 

Jadikan kekurangan mu itu sebagai potensial energi yang bisa membuat mu 

meledak menuju ke jalan kesuksesan. Jangan pernah menyerah, mungkin 

kesuksesanmu berada satu langkah sebelum kamu menyerah” 

 

(Pak Ndul, Youtubers) 

 

 

“Adab dan Ilmu itu harus berjalan beriringan. Jika kamu hanya mengandalkan 

ilmu, iblis dan setan juga berilmu” 

 

(Pak Ndul, Youtubers) 

 

 

“Jangan lihat siapa yang mengatakan, namun lihat apa yang dikatakan” 

 

(Habib Novel bin Muhammad Alaydrus) 

 

 

“Semua orang punya zona waktu emas nya masing-masing. Tak perlu takut 

terlambat untuk memulai jalan suksesmu” 

 

(Anonim) 
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KOMPOSIT SERAT ECENG GONDOK 

 

AZIS EKO PRAKOSO 

 

Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 

Universitas Sebelas Maret 

 

ABSTRAK 

Makalah tugas akhir ini menyajikan hasil kajian eksperimental kinerja akustik 

panel komposit eceng gondok. Komposit ini tersusun atas serat eceng gondok 

sebagai pengisi (filler) utama dan lateks cair sebagai agen pengikat (binding agent). 

Kinerja akustik komposit serat eceng gondok dapat dimaksimalkan dengan 

menerapkan modifikasi struktur berupa penambahan micro perforated panel 

(MPP), rongga udara dan Helmholtz Resonator. Pengujian koefisien serap suara 

dilakukan dengan metode tabung impendasi sesuai standar ASTM E-1050-98, 

sedangkan rugi transmisi diuji dengan metode dekomposisi spektral empat 

mikrofon pada tabung impedansi. Hasil pengujian kemampuan penyerapan suara 

komposit eceng gondok tanpa tambahan struktur memiliki nilai koefisien serap 0,2 

– 0,95 pada bentang frekuensi 2500 – 6000 Hz.  Penambahan modifikasi struktur 

pada komposit eceng gondok dapat secara efektif meningkatkan kemampuan 

penyerapan suara di bentang frekuensi 125 hingga 800 Hz dengan nilai koefisien 

serapnya mencapai 0,55 hingga 0,95. Rugi transmisi memiliki nilai 5 hingga 33 dB 

mengikuti respon dari konfigurasi sampel. 

 

Kata kunci: eceng gondok, micro perforated panel (MPP), Helmholtz Resonator  

(HR), rongga udara, koefisien serap, rugi transmisi 
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SILENCER NOISE SPECTRUM WIDTH OF COMPOSITE FIBER BASE 

MATERIAL WATER HYACINTH 

 

AZIS EKO PRAKOSO 

 

Physics Departement, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, 

Universitas Sebelas Maret 

 

ABSTRACT 

 This research delivered a significant acoustic performance of composite 

panel water based on hyacinth. The composite was made of the water hyacinth as 

the filler and liquid latex as the binder. Acoustic performance composite fibers 

water hyacinth can be maximized by applying a modification of the structure of the 

Micro Perforated Panels (MPP), air cavities and Helmholtz Resonators. Testing the 

sound absorption coefficient run based on the compensation tube conforms to the 

standards ASTM E-1050-98, while losers transmission tested with the methods the 

decomposition of impedance spectral four a microphone in a tube. The results of 

testing the ability of the absorption of the sound of a composite water hyacinth 

without any additional structure have the value of a coefficient absorbed 0,2 - 0,95 

Hz frequency on the landscape 2500 - 6000 Hz. The addition of modification 

composite structures on the water hyacinth could effectively increase the absorption 

of a voice in the landscape 125 frequency until 800 Hz to the value of a coefficient 

absorption reached 0,55 until 0,95. The loss of the 33 to follow 5 dB sample from 

the configuration. 

 

Keywords: water hyacinth, micro-perforated panel (MPP), Helmholtz Resonator  

(HR), air cavity, absorption coefficient, transmission loss 
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= Tekanan 
 

V = Volume  (m2) 

 

= Densitas 
 

 

= Massa 
 

 

= Frekuensi 
 

B = Modulus Bulk (  

 

= Waktu 
 

 

= Impedansi 
 

c = Kecepatan Gelombang 
 

 

= Angka Gelombang  

 

= Kecepatan Putar 
 

 

= Koefisien Absorbsi  

TL = Transmission Loss (dB) 

F = Gaya (N) 

I = Intensitas Gelombang (W m-2) 

 

= Kedalaman Rongga 
 

 

= Simpangan Partikel Gas 
 

 

= Kecepatan Partikel 
 

P = Tekanan Partikel (N/m) 

 

= Konstanta pergeseran kalor  

 

= Dilatasi  

R = Koefisien Refleksi  

 

= Koefisien Transmisi  

 

= perpindahan benda (meter) 
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