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Pembuatan Material Anoda Baterai Lithium Ion dari Bahan Silika 

Limbah Geothermal menggunakan Metode Metalothermal 

 

ANISA SURYA WIJARENI 

Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Sebelas Maret 

 

ABSTRAK 

 

 Limbah geothermal dari PLTPB Dieng memiliki kandungan Silika (SiO2) 

yang cukup tinggi dimanfaatkan dalam proses pembuatan anoda baterai lithium 

ion. Limbah geothermal digunakan sebagai pengganti bahan grafit yang ramah 

lingkungan sebagai anoda baterai. Dalam artikel ini dilaporkan langkah 

pembuatan material anoda baterai lithium ion dari bahan silika limbah geothermal 

menggunakan metode metalothermal. Material anoda yang digunakan diperoleh 

melalui tahap proses pengasaman dengan HCl 3%, ekstrasi silika dengan NaOH 3 

M dan HCl 1 M, pemurnian silika dengan HCl 37%, pada metode metalothermal 

diperoleh Si murni 2,26% dan meningkat setelah pembakaran dengan HCl 2 M 

sebesar 10,60%. Karakterisasi material dengan X-Ray Fluorescence, X-Ray 

Diffraction, Scanning Electron Microscopy dan charge-discharge. Setelahnya 

pengukuran elektrokimia menggunakan cylindrical cell (18650) dengan NCA 

sebagai katoda. Pengujian dilakukan pada sel baterai yang menggunakan bahan 

anoda dari sampel setelah tahap pembakaran (M1P), setelah tahap metalothermal 

(M1) dan grafit sebagai pembanding. Dengan perolehan kapasitas spesifik 

discharge sebagai berikut 761,16 mAhg-1, 605,56 mAhg-1 dan 314,45 mAhg-1 

dengan urutan M1P, M1 dan grafit. Stabilitas kinerja baterai diperoleh pada 

persentase 27,57%, 28,08% dan 78,82%.  Hal ini menunjukkan bahwa limbah 

geothermal dapat diperhitungkan sebagai bahan anoda baterai lithium ion. 

 

Kata kunci : Limbah geothermal, Anoda, Metalothermal, Baterai lithium ion 
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Preparation of Lithium Ion Battery Anode Material of Waste Silica 

Materials Geothermal using Method Metalothermal 

 

ANISA SURYA WIJARENI 

Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Sebelas Maret 

 

ABSTRACT 

 

 Geothermal waste from Dieng PLTPB had high Silica (SiO2) content 

which was used in the process of making lithium anode batteries. Geothermal 

waste was used as a substitute for environmentally friendly graphite materials as 

battery anodes. In this article, it was reported that the step of making lithium ion 

battery anode material from geothermal waste silica material used metalothermal 

methods. The anode material used was obtained by acidification with 3% HCl, 

silica extraction with 3 M NaOH and 1 M HCl, silica purification with 37% HCl, 

metallothermal method obtained pure Si 2,26% and increased after combustion 

with 2 M HCl by 10,60%. Material characterization with X-ray fluorescence, X-

ray diffraction, Scanning Electron Microscopy and charging. After that 

electrochemical measurements used a cylindrical cell (18650) with NCA as a 

cathode. Tests were carried out on battery cells used anode material from samples 

after the combustion stage (M1P), after the metallothermal stage (M1) and 

graphite as a comparison. With the acquisition of specific discharge capacity as 

follows 761,16 mAhg-1, 605,56 mAhg-1 and 314,45 mAhg-1 in the order of M1P, 

M1 and graphite. Battery performance stability was obtained at a percentage of 

27,57%, 28,08% and 78,82%. This shows that geothermal waste can be counted 

as an anode material for lithium ion batteries. 

Kata kunci : Geothermal waste, Anode, Metalothermal, Lithium ion batteries 
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