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Identifikasi Patahan dan Struktur Bawah Permukaan Daerah Potensi Panas 

Bumi  Sisi Timur Gunung Lawu Menggunakan Metode Gravitasi 

 

Mela Budiani Septianingsih 

Jurusan Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 

Universitas Sebelas Maret 

 

ABSTRAK 

 

Informasi batuan bawah permukaan pada Gunung Lawu sisi timur terkait 

potensi geothermal cukup terbatas. Oleh sebab itu penelitian ini dilakukan untuk 

memberikan informasi terkait potensi geothermal pada daerah tersebut. Metode 

yang digunakan adalah metode gravitasi. Prinsip pada metode ini adalah mengukur 

medan gravitasi bumi, kemudian nilai gravitasi dikoreksi dengan koreksi gravitasi. 

Sehingga akan diperoleh nilai anomali gravitasi yang hanya disebabkan oleh 

densitas batuan. Densitas batuan tersebut dapat digunakan untuk memperkirakan 

batuan penyusun Gunung Lawu sisi timur dengan informasi geologi.  Batuan 

penyusun Gunung Lawu berupa batuan gunungapi (tuff dan breksi), batuan 

vulkanik gunung jabolarangan (breksi dan tuff jabolarangan), batuan lava andesit, 

batuan beku berupa batu apung, serta batuan sedimen berupa batu pasir dan batu 

lempung. Ditemukan enam struktur patahan pada tiga lintasan yang dibuat. Dari 

hasil yang diperoleh diperkirakan terdapat potensi geothermal pada tenggara daerah 

penelitian. 

Kata Kunci: Gunung Lawu, Metode gravitasi, Patahan, Potensi Geothermal 
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Identification of Fault and Subsurface Structures of Geothermal Potential 

Area in East of Mount Lawu Using The Gravity Method 

 

Mela Budiani Septianingsih 

Departement of Physiscs, Faculty of Mathematics nd Natural Science, 

Sebelas Maret University 

 

ABSTRACT 

 

Information about eastern side subsurface stones of Mount Lawu regarding 

geothermal potential is limited. Therefore this research was conducted to provide 

information regarding geothermal potential in the area. The method used is the 

gravity method. The principle in this method is to measure the earth's gravity field, 

then the value of gravity is corrected by gravity correction. Then the value of gravity 

anomaly will be obtained which only caused by stones density. Stones density can 

be used to estimate the constituent stones of the eastern side of Mount Lawu with 

geological information. Stones arrangement Gunung Lawu are volcanic rocks (tuff 

and breccia), breccia Jabolaraangan and tuff Jabolarangan, lava andesit, igneous 

rock (pumice), sedimentary rocks in the form of sandstone, and clay. Found a fault 

structure on six tracks were made. From the results, estimated that there is a 

geothermal potential on the south east side of the research area. 

Keyword: Mount Lawu, Gravity method, Fault, Geothermal Potential 
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Simbol Keterangan Satuan 

𝐹 Gaya yang bekerja pada 𝑚 N 

𝛾 Konstanta gravitasi Nm 2/kg2 
  6,67 x 10−9 

cgs unit 

𝑚 Massa benda Kg 

𝑟2 Jarak antara 𝑚 dan 𝑚0   M 

𝑟̂ Arah vektor dari 𝑚 ke 𝑚0  

𝑔 Percepatan gravitasi m/s2 

𝑀 Massa bumi Kg 

𝑟 Jari jari bumi M 

𝑈(𝑟̅) Potensial skalar Joule 

𝜌 Densitas Kg/m3 
  gr/cm3 

𝑔𝑡𝑎 Medan gravitasi terkoreksi tinggi alat mGal 

ℎ𝑇𝐴 Tinggi alat terhadap topografi pengukuran m 

𝑝 Sudut zenith (tinggi) bulan  

𝑞 Sudut zenith (tinggi) matahari  

𝑆 Massa matahari Kg 

𝑑 Jarak antara pusat bumi dengan pusat 

matahari 

m 

𝐷𝑛 Koreksi drift pada waktu pembacaan di titik 𝑛 

 

 

𝑔𝑎 Pembacaan gravimeter di titik awal 

 

mGal 

𝑔𝑏 Pembacaan gravimeter di titik akhir mGal 

𝑡𝑎 Waktu pembacaan gravimeter di titik awal Second 

𝑡𝑏   Waktu pembacaan gravimeter di titik akhir 

 

Second 

𝑡𝑛  Waktu pembacaan gravimeter di titik 

pengamatan 

Second 

𝐺𝑇𝐷 Nilai gravitasi yang sudah terkoreksi oleh 

koreksi pasang surut dan drift 

mGal 

𝐺𝑇 Nilai gravitasi yang sudah terkoreksi oleh 

koreksi pasang surut 

 

mGal 

𝑔𝑛 Percepatan gravitasi normal mGal 

𝜆 Panjang gelombang m 

𝑔𝑓𝑎 Nilai medan gravitasi terkoreksi udara bebas mGal 

𝑅1 Radius bagian dalam m 

𝑅2 Radius bagian luar m 
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∆𝑔 Nilai anomaly medan gravitasi di topografi mGal 

𝑘 Bilangan gelombang  

𝐴 Amplitudo m 

N Lebar window   

∆𝑇𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙 Besar anomali residual mGal 

∆𝑇 Besar anomali Bouguer mGal 

∆𝑇𝑟𝑒𝑔 Besar anomali residual mGal 

 


