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PERNYATAAN 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa isi intelektual Skripsi saya yang 

berjudul “Perhitungan Reaktivitas Umpan Balik akibat Kompaksi Bahan Bakar 

dan Water ingress yang Disebabkan oleh Gempa pada HTR-10 dengan Code 

MVP” adalah hasil kerja saya dan sepengetahuan saya hingga saat ini. Skripsi 

tidak berisi materi yang telah dipublikasikan atau ditulis oleh orang lain atau 

materi yang telah diajukan untuk mendapatkan gelar Kersarjanaan di Universitas 

Sebelah Maret atau di Perguruan Tinggi lainya kecuali telah dituliskan di daftar 

pustaka. Skripsi ini dan segala bentuk bantuan dari semua pihak telah ditulis di 

bagian ucapan terima kasih. Isi Skripsi ini boleh dirujuk atau difotokopi secara 

bebas tanpa harus memberitahu penulis. 
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ABSTRAK 

Telah dilakukan simulasi HTR-10 terkait perubahan nilai reaktvitas akibat 

kompaksi bahan bakar dan water ingress menggunakan kode MVP. Monte Carlo 

Visual Program (MVP) merupakan software berbasis Monte Carlo yang 

dikembangkan oleh Japan Atomic Energy Research Institute (JAERI). Simulasi 

dilakukan dengan menggunakan data library JENDL-3,3. HTR-10 yang 

disimulasikan menggunakan bahan bakar UO2 berlapis TRISO yang terdistribusi 

secara acak di dalam pebble bed. Pada kompaksi bahan bakar, divariasikan nilai 

Packing Fraction (FP) yang merupakan perbandingan antara jumlah volum 

seluruh bahan bakar dan volum teras. Variasi dari FP 85% hingga 95% dengan 

interval 2,5%. Semakin terkompaksi, maka nilai kritikalitas semakin meningkat. 

HTR-10 berada dalam keadaan superkritis dengan nilai keff dari 1,0551 hingga 

1,0661 . Terjadi kenaikan nilai reaktivitas sebesar 0,9% dari 0,0522 hingga 

0,0620. Pada variasi water ingress, reaktor disimulasikan dengan mengganti 

material pendingin helium dengan air (H2O). Presentase water ingress 

divariasikan dari 0%  hingga 100% dengan interval 25%. Semakin teras terendam, 

nilai kritikalitas juga semakin naik. HTR-10 berada dalam kondisi superkritis 

dengan kenaikan keff dari 1,0551 hingga 1,4575. Terjadi kenaikan nilai reaktivitas 

yang cukup signifikan dari 0,0522 hingga 0,3139 atau sebesar 26,1%.  

 Kata kunci : HTR-10, kode MVP, reaktivitas, FP, superkritis  
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Calculation of Feedback Reactivity due to Fuel Compaction and Water ingress 

caused by Earthquake on HTR-10 with MVP Code 
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ABSTRACT 

HTR-10 simulation has been done related to changes in reactvity value due to fuel 

compaction and water ingress using MVP code. The Monte Carlo Visual Program 

(MVP) is a Monte Carlo based software developed by Japan Atomic Energy 

Research Institute (JAERI). The simulation is done using JENDL-3,3 data library. 

HTR-10 is simulated using TRISO-coated UO2 fuel that is randomly distributed 

inside the pebble bed. In fuel compaction, the value of Packing Fraction (FP) is 

comparable between the total volume of fuel and the volume of the terrace. 

Variations from FP 85% to 95% with 2.5% intervals. The more compressed, the 

value of criticality is increasing. HTR-10 is in a supercritical state with a keff 

value of 1.0551 to 1.0661. An increase in reactivity value 0.9% from 0.05224 to 

0.06201. In water ingress variations, the reactor is simulated by replacing the 

helium cooling material with water (H2O). The percentage of water ingress is 

varied from 0% to 100% with a 25% interval. The more presentage of water 

ingress, the value of criticality is also increasing. HTR-10 is in supercritical 

condition with a keff increase from 1.0551 to 1.4575. There was a significant 

increase in reactivity value from 0.05224 to 0.31389 or 26.1%.  

 

Keywords: HTR-10, MVP code, reactivity, FP, supercritical 
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