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Abstrak

Friction Stir Processing (FSP) adalah salah satu proses pengerjaan yang
menggunakan prinsip kerja FSW yang bertujuan untuk pengerasan permukaan
logam ringan seperti-aluminium. Aluminium dan paduannya menjadi salah satu
komponen permesinan-yang banyak digunakan karena sifat rfingan dan mampu
bentuk yang baik. Penelittan ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh tool plunge
depth (TPD) terhadap sifat fisik dan mekanik material aluminium alloy 1100. Sifat
fisik diamati melalui pengamatan struktur makro, mikro, dan SEM, sedangkan sifat
mekanik dianalisa melalui pengujian kekerasanVickers. Variasi yang digunakan
dalam penelitian, yaitu TPD".0,2 mm ; 0,4 mm ; 0,6 mm ; 0,8 mm dengan
penambahan volume Zn sebesar 45,216 mm?® dan keempat TPD di atas tanpa
penambahan Zn. Volume Zn, dwell time, kecepatan putar tool, dan kedalaman
cetakan dalam keadaan seragam. Hasil pengujian kekerasan menunjukkan nilai
yang semakin meningkat seiring bertambahnya TPD. Nilai kekerasan permukaan
tertinggi yaitu 89,3 HV pada kedalaman TPD 0,8 mm dengan penambahan Zn,
sedangkan dengan variasi tanpa penambahan Zn sebesar 45,8 HV. Hasil pengujian
SEM menunjukkan persebaran Zn yang tidak merata pada daerah SAZ yang
dibuktikan dengan kandungan Zn yang tinggi di daerah edge tool pada pengamatan
EDS.

Kata kunci: Friction Stir Processing (FSP), AA1100, TPD, Micro-hardness
Vickers, SEM
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Abstract

Friction Stir Processing (FSP) is a working process that uses the FSW working
principle aimed at hardening of light metal surfaces such as aluminum. Aluminum
and its alloys are one of the machining components which are widely used due to
its light weight and good formability. This research aims to determine the effect of
tool plunge depth (TPD) on the physical and mechanical properties of 1100
aluminum alloy material. Physical properties are observed through observations of
macrostructure, microstructure, and SEM while mechanical properties are
analyzed through Vickers hardness testing. Variations used in the study, namely
TPD 0.2 mm; 0.4 mm; 0.6 mm; 0.8 mm with an additional Zn volume of 45.216
mm3 and without the addition of Zn. Zn volume, dwell time, tool rotational speed,
and the depth of the mold in a uniform state. The results of the hardness test show
increased value with increasing TPD. The highest surface hardness value is 89.3
HV at a TPD of 0.8 mm with the addition of Zn, while with variations without the
addition of Zn of 45.8 HV. SEM test results showed uneven Zn distribution in
the SAZ area as evidenced by the high Zn content in the edge tool area on EDS

observation.

Keywords: Friction Stir Processing (FSP), AA1100, TPD, Micro-hardness Vickers,
SEM
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