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MOTTO 

 

“Dan tidaklah Aku menciptakan jin dan manusia kecuali supaya mereka 

menyembah-Ku” 

(Q.S. Adz-Dzariyat: 56) 

 

“Wahai orang beriman, apabila kalian diseru untuk menunaikan shalat jumat, 

maka bersegeralah (berlarilah) kalian untuk mengingat Allah (shalat) dan 

tinggalkan jual beli, yang demikian itu lebih baik bagimu, jika kamu mengetahui” 

(Q.S. Al-Jumu’ah: 9) 

 

“...Maka berlomba-lombalah (dalam membuat) kebikan...” 

(Q.S. Al-Baqarah: 148) 

 

“Dan bersegeralah kamu kepada ampunan dari Tuhanmu dan kepada surga yang 

luasnya seluas langit dan bumi yang disediakan untuk orang-orang yang 

bertakwa” 

(Q.S. Ali-Imran: 133) 

 

“Dan bergegaslah kembali kepada (mentaati) Allah...” 

(Q.S. Adz-Dzariyat: 50) 

 

“Dia yang menjadikan bumi itu mudah bagi kamu, maka berjalanlah di segala 

penjurunya dan makanlah sebagian dari rezeki-Nya...” 

(Q.S. Al-Mulk: 15) 

 

“Seorang mukmin hendaknya senantiasa merasa bahwa ujian atau musibah yang 

menimpa dirinya adalah tanda cinta dari Allah” 

Ust. Umair Khaz, Lc. 
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ABSTRAK 

 

Garindo Prayitno. PENGARUH LAJU ALIRAN UDARA PADA PROSES 

GASIFIKASI TIPE UP-DRAFT REACTOR DENGAN BIOMASSA RDF 

LIMBAH AREN TERHADAP KANDUNGAN SENYAWA DAN LHV 

SYNTHETIC GAS. Skripsi, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas 

Sebelas Maret. Juli 2019 

Permasalahan limbah dan energi memerlukan suatu upaya untuk 

menanggulanginya. Salah satu upaya yang dapat dilakukan adalah melakukan 

proses gasifikasi berbasis biomassa dari limbah. Pada penelitian ini, biomassa 

terbuat dari limbah aren yang diproses menjadi Refuse Deriverd Fuel (RDF) tipe 5 

untuk. Gasifikasi mengubah bahan bakar padat menjadi gas mampu bakar (CH4, 

H2, CO) dengan proses pembakaran di dalam reaktor. Gas mampu bakar yang 

dihasilkan tersebut yang kemudian dijadiakan sumber energi. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengetahui mengetahui pengaruh variasi laju udara 

pembakaran terhadap kandungan senyawa pada synthetic gas (syngas) supaya 

dihasilkan syngas yang optimal. 

Penelitian ini merupakan penelitian kuantitatif dengan metode eksperimen. 

Sampel daimbil secara acak dari industri pati aren dusun Bendo desa Daleman 

kecamatan Tulung kabupaten Klaten. Sampel diproses menjadi RDF tipe 5 

kemudian diumpankan pada reaktor gasifikasi tipe up-draft. Data diperoleh dari 

pengujian gasifikasi dengan variasi udara 15, 35, dan 45 lpm yang dilakukan di 

laboratorium PUSLITBANG TEKMIRA Bandung. Penelitian menggunakan flow 

meter untuk mengatur laju aliran udara serta gas chromatography untuk 

mengukur kandungan senyaw dan LHV gas. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa: (1) Variasi laju aliran udara pembakaran 

yang menghasilkan kandungan senyawa syngas paling optimal yaitu laju aliran 

udara 35 lpm. Pada laju aliran tersebut kandungan senyawa gas mampu bakar 

(CO, CH4, dan H2) mencapai nilai tertinggi diantara ketiga variasi. kandungan 

senyawa (CO, CH4, dan H2) pada variasi laju aliran tersebut secara berurutan 

adalah 18,17%, 1,53%, 5,96%. (2) Variasi laju aliran udara pembakaran yang 

menghasilkan LHV syngas paling optimal yaitu laju aliran udara 35 lpm. Pada laju 

aliran tersebut LHV mencapai nilai tertinggi diantara ketiga variasi. LHV pada 

variasi laju aliran tersebut secara adalah 831 kkal/m
3
. 

 

Kata kunci: Gasifikasi, Laju Aliran Udara Pembakaran, Syngas, Limbah Aren, 

RDF 
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ABSTRACT 

Garindo Prayitno. THE EFFECT OF AIR FLOW RAPID OF THE 

GASIFICATION PROCESS UP-DRAFT REACTOR TYPE WITH RDF 

BIOMASS SUGAR PALM TO THE DEGREE OF COMPOUND AND LHV 

SYNTHETIC GAS. Thesis, Faculty of Teacher Training and Education, 

Universitas Sebelas Maret. July, 2019. 

The waste and energy issues require certain solutions. Gasification 

process based on biomass waste is considered as one of the solutions. The 

biomass here is created from sugar palm waste which is processed to be Refuse 

Derived Fuel (RDF) type 5. The gasification changes the solid fuel into 

combustible gas (CH4, H2, CO) through the combustion process in the reactor. 

The objective of this study is to investigate the effect of combustion air rapid 

alternative to the synthetic gas compound content in order to produce optimum 

syngas. 

This is a quantitative experimental study which takes the industrial sugar 

palm starch from Bendo village, Daleman, Tulung of Klaten regency as the 

samples. Those samples are processed to be RDF type 5 delivered to the up-draft 

gasification reactor. The data is collected from gasification testing with the air 

temperature variation 15, 35, and 45 lpm in PUSLITBANG TEKMIRA Bandung 

laboratory. Flow meter is used to adjust the air flow rate and the gas 

chromatography as they used to measure the level of LHV gas compound. 

The findings of the study are: (1) Variation of combustion air flow rate which 

produces the most optimal content of syngas compound is 35 lpm air flow rate. At 

the flow rate the content of combustible gas compounds (CO, CH4, and H2) 

reaches the highest value among the three variations. the compound content (CO, 

CH4, and H2) at the variation of the flow rate sequentially is 18.17%, 1.53%, 

5.96%. (2) The most optimum variation of combustion air flow rate that produces 

LHV syngas is 35 lpm air flow rate. At the flow rate, LHV reaches the highest 

value among the three variations. LHV at the variation of the flow rate is 831 kcal 

/ m
3
. 

 

 

Keywords: Gasification, Air Flow Rapid Combustion, Syngas, Palm Sugar 

Waste, RDF 
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