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ABSTRAK 

 

Sutarto. K2513065. PENGARUH PENAMBAHAN BIODIESEL DARI MINYAK 

BIJI RANDU PADA BAHAN BAKAR SOLAR TERHADAP OPASITAS GAS 

BUANG  PADA MESIN DIESEL. Skripsi, Fakultas Keguruan dan Ilmu pendidikan 

Universitas Sebelas Maret Surakarta. Juli 2017. 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah: (1) Mengetahui seberapa besar potensi 

biodiesel dari minyak biji randu sebagai sumber bahan bakar yang terbuat dari 

tumbuhan, yang tidak mengandung sulfur, dan terbarukan. (2) Membandingkan 

tingkat opasitas emisi gas buang mesin diesel dengan bahan bakar solar dan 

campuran solar-biodiesel. (3) Menganalisis dan mengetahui proporsi campuran antara 

solar-biodiesel minyak biji randu, sehingga didapat opasitas yang paling baik. 

Metode penelitian yang digunakan adalah metode deskriptif kuantitatif. 

Mesin diesel yang digunakan sebagai obyek uji adalah Yanmar TF85 dengan 

formulasi campuran bahan bakar B0, B5, B10, B15, B20, dan B25. Alat yang 

digunakan untuk mengambil data opasitas gas buang adalah smoke analyzer dan 

prosedur uji sesuai dengan standar internasional. 

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan sebagai berikut: (1) 

Biodiesel biji randu memiliki potensi sebagai bahan bakar motor diesel, hal ini 

dibuktikan dengan terpenuhinya standar SNI 04-7182-2006 sebagai bahan bakar 

mesin diesel. (2) Ada pengaruh yang signifikan dari opasitas gas buang yang 

diproduksi oleh mesin diesel yang menggunakan bahan bakar solar dan campuran 

biodiesel biji randu-solar, hal ini dibuktikan dari hasil uji yang dilakukan bahwa 

penggunaan formulasi B25 menghasilkan opasitas gas buang sebesar 38,02 % jika 

dibandingkan formulasi B0 yang menghasilkan nilai opasitas 55,48%. Penurunan 

opasitas paling signifikan terjadi pada variasi B25, yaitu terjadi penurunan opasitas 

rata-rata sebesar 17,46%. Laju penurunan opasitas gas buang mulai dari B0 sampai 

dengan B10 menunjukan angka yang stabil dan angka prosentasi yang didapat juga 

dalam kisaran yang sama.(3) Terjadi penurunan nilai opasitas yang tinggi ketika 

mesin diesel mendapat perlakuan menggunakan campuran B15 yang cukup 

signifikan. Hal yang berbeda terjadi ketika hasil pengujian menggunakan formulasi 

campuran B20 dan B25, pada campuran B20 dan B25 terjadi penurunan nilai opasitas 

namun nilai yang didapat tidak menunjukan hasil yang tidak begitu signifikan. 

 

Kata Kunci : biodiesel, opasitas, smoke analyzer, mesin diesel. 
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ABTRACT 

 

Sutarto. K2513065. THE EFFECT OF BIOSOLAR IN BLENDING WITH 

BIODIESEL FROM COTTON SEED OIL IN DIESEL FUEL TO GAS 

EMISSION OPACITY IN DIESEL MACHINE. Thesis, Teacher Training and 

Education Faculty of Sebelas Maret University Surakarta. June 2017. 

The purpose of this research are: (1) Investigate the value of biodiesel 

potential of cotton seed oil that made from plant, which does not contain sulfur, and 

renewable. (2) Compare the opacity level of diesel engine exhaust emissions with 

diesel fuel and diesel-biodiesel mixtures. (3) Analyze and investigate the proportion 

of mixture between oil-biodiesel oil of seed oil to obtain the best opacity. 

The research method used descriptive quantitative method. The diesel engine 

that use as a test object is Yanmar TF85 with a mixed fuel formulation B0, B5, B10, 

B15, B20, and B25. The tool that use to extract the exhaust gas opacity data is smoke 

analyzer and test procedure in accordance with international standards. 

Based on the research results can be concluded as follows: (1) Biodiesel 

seeds have the potential as diesel fuel, this is evidenced by the fulfillment of SNI 04-

7182-2006 standard as a diesel fuel engine. (2) There is a significant influence of the 

exhaust gas opacity produced by diesel engines using diesel fuel and cotton seed oil 

biodiesel-diesel fuel blends, as evidenced by the results of the test B25 formulation 

result in exhaust gas opacity is 38.02% When compared to B0 formulation which 

result in opacity value is 55.48%. The most significant decrease in opacity occurred 

in the variation of B25, which is an average decrease of opacity 17.46%. The rate of 

decrease in exhaust gas opacity from B0 to B10 indicates a stable number and the 

percentage rate obtained is also within the same range. (3) A high opacity value 

decreases when the diesel engine gets treated using a significant B15 mixture. 

Different things happen when the test results using mixed formulations B20 and B25, 

on the mixture of B20 and B25 there is a decrease in opacity value but the value 

obtained does not show results that are not too significant. 

 

 

Keywords : biodiesel, opacity, smoke analyzer, diesel machine. 
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