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MOTTO 

 

Katakanlah, “Dialah Allah Yang Maha Esa.” Allah adalah tempat 

bergantung semua urusan. Dia tidak melahirkan dan tidak dilahirkan. Dan tidak 

ada satupun yang setara dengan-Nya 

(QS. Al-Ikhlas : 1-4) 

 

Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman diantara kalian dan 
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Mengetahui apa yang kamu kerjakan 

(Q.S Al-Mujadilah : 11) 

 

Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu 

telah selesai dari suatu urusan, kerjakanlah dengan sungguh-sungguh urusan 

yang lain 

(QS. Al-Insyirah : 6-7) 

 

Learn from Yesterday, Live for Today and Hope for Tomorrow 

(Albert Einstein) 
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ABSTRAK 

 

Material ferroelektrik Barium Titanat (BT) dan Barium Strontium Titanat 

(BST) dibuat menggunakan metode Co-precipitation dan Solid-state. Masing-

masing sampel disintering pada suhu 900℃, 1000℃, 1100℃ dan 1200℃ dengan 

waktu tahan 4 jam untuk mendapatkan sifat mikro, morfologi dan sifat listrik dari 

sampel. Karakterisasi sampel dilakukan menggunakan X-Ray Diffraction (XRD) 

yang mendapatkan ukuran kristal dan kristalinitas yang dihasilkan dengan metode 

co-precipitation lebih besar dibandingkan metode solid-state. Hasil pada 

karakterisasi Scanning Electron Microscopy (SEM) didapatkan bahwa pada kedua 

metode menunjukkan porositas semakin berkurang dan ukuran butir yang semakin 

besar seiring bertambahnya suhu sintering. Pola histerisis diukur menggunakan 

Sawyer Tower yang menghasilkan bahwa metode co-precipitation lebih besar jika 

dibanding metode solid-state. Pengaruh suhu sintering menyebabkan konstanta 

dielektrik semakin meningkat pada kedua metode, dimana metode co-precipitation 

lebih besar dibanding metode solid-state.  

 

Kata Kunci :Barium Titanat, Barium Strontium Titanat, Co-precipitation, 

Ferroelektrik, Solid-State, Konstanta dielektrik  
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Titanate (BST) with Co-precipitation and Solid-State Methods 

 

NILA SARIFAH 
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Sebelas Maret University 

 

 

ABSTRACT 

 

Ferroelectric materials Barium Titanat (BT) and Barium Strontium Titanat 

(BST) were made using the Co-precipitation and Solid-state methods. Sample was 

sintered at a temperature of 900℃, 1000℃, 1100℃ and 1200℃ with a holding 

time of 4 hours to obtain the micro properties, morphology and electrical properties 

of the sample. The characterization of samples was carried out using X-Ray 

Diffraction (XRD) which obtained the crystal size and crystallinity produced by the 

co-precipitation method was greater than the solid-state method. The results of the 

characterization of Scanning Electron Microscopy (SEM) found that in both 

methods the porosity decreases and the grain size increases with increasing 

sintering temperature. The hysteresis pattern was measured using Sawyer Tower 

which resulted that the co-precipitation method was greater than the solid-state 

method. The effect of the sintering temperature causes the dielectric constant to 

increase in both methods, where the co-precipitation method is higher than the 

solid-state method. 

 

Keywords: Barium Titanate, Barium Strontium Titanate, Co-precipitation, 

Ferroelectric, Solid-State, Dielectric Constant  
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SIMBOL KETERANGAN SATUAN 

θ Sudut Difraksi Derajat (˚) 

d Jarak antar kisi Å 

[h k l] Indeks Miller - 

B FWHM - 

D Ukuran Kristal nm 

λ Panjang Gelombang Å dan nm 

r Jari-jari Å 
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ℇ Permetivitas Bahan nm 

ℇo Permetivitas ruang hampa 

(8,85x 10-12) 

Farad.m-1 

C Kapasitansi Kapasitor Farad 

K Konstanta Dielektrik  

d Jarak antar keping m 

A Luas Keping Kapasitor m2 

P Polarisasi C/m2 

Vrms Chi Square - 

h Konstanta Planck Js 

Ps Polatisasi Spontan C/m 

Pr Polarisasi Remanen C/m 

q Muatan Listrik Coulomb 

Ec Medan Koersif Volt/m 

r Jarak antar pusat muatan m 

p Momen dipol listrik C/m 
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