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Siti Noor Fatimah S911608008. Berjudul “Aplikasi Metode Hypergeometri  untuk 

Penyelesaian  Persamaan Bohr  Mottelson dengan  Formulasi Panjang  Minimal”. 
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Prof. Dra. Suparmi, M.A., Ph.D (2) Prof. Drs. Cari, M.Sc., M.A., Ph.D. 

ABSTRAK 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini dilakukan untuk memperoleh persamaan energi dan fungsi gelombang. 

Persamaan Bohr Mottelson diselesaikan dengan mempertimbangkan adanya pengaruh 

gravitasi pada sistem kuantum. Hal itu menyebabkan adanya konstanta koreksi yang 

mempengaruhi sistem yang disebut dengan parameter panjang minimal. Persamaan 

Bohr Mottelson dengan pengaruh panjang minimal diteliti pada tiga potensial yang 

berbeda, yaitu potensial Cotangen, Cotangen Hiperbolik, dan Yukawa. Ketiga potensial 

tersebut merupakan contoh dari potensial sentral, sehingga persamaan Bohr Mottelson 

hanya diselesaikan pada bagian radial. Persamaan Bohr Mottelson diubah kedalam 

bentuk persamaan differensial orde dua yang lebih sederhana menggunakan pendekatan 

yang sesuai untuk masing-masing potensial. Selanjutnya persamaan Bohr Mottelson 

dengan pengaruh panjang minimal pada potensial Cotangen, Cotangen Hiperbolik, dan 

Yukawa diselesaikan menggunakan metode hypergeometri. Setelah diperoleh 

persamaan energi dan fungsi gelombang, maka dilakukan perhitungan nilai energi dan 

visualisasi fungsi gelombang menggunakan software Matlab. Berdasarkan hasil yang 

diperoleh pada ketiga potensial yang diteliti, dengan meningkatnya panjang minimal 

maka energi yang dihasilkan juga meningkat. Pada potensial Cotangen dan potensial 

Cotangen Hiperbolik dengan meningkatnya momentum angular dapat meningkatkan 

energi. Sedangkan pada potensial Yukawa dengan meningkatnya momentum angular 

maka energi yang dihasilkan meningkat dan cenderung stabil. Selanjutnya pada 

potensial cotangen dan cotangen hiperbolik  dengan  adanya  pengaruh bilangan 

kuantum dapat menurunkan energi yang diperoleh. Berbeda dengan potensial Yukawa, 

dengan meningkatnya bilangan kuantum, maka energi yang dihasilkan sedikit menurun 

dan cenderung stabil. Kemudian pada ketiga potensial dengan kenaikan bilangan 

kuantum dan parameter panjang minimal menyebabkan amplitudo yang berubah-ubah 

yang mempengaruhi bentuk fungsi gelombang. 

 

Kata Kunci : Persamaan Bohr Mottelson, panjang minimal, potensial Cotangen, 

potensial cotangen hiperbolik, pontensial Yukawa, metode 

hypergeometri 
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Siti Noor Fatimah S911608008.  "Solution of Bohr Mottelson Equation in Minimal 

Length Formalism Using Hypergeometric Method". Thesis: Physics Departement 

Graduate Program, Sebelas Maret University. Advisor: (1) Prof. Dra. Suparmi, MA, 

PhD (2) Prof. Drs. Cari, M.Sc., MA, Ph.D. 

ABSTRACT 

ABSTRACT 

 

This research was conducted to obtain the energy equation and the wave function. 

Mottelson Bohr equation solved by considering the influence of gravity on a quantum 

system. That led to constant corrections that affect system called the minimum length 

parameter. Bohr equation Mottelson with minimal length effect observed in three 

different potential, namely the potential cotangent, cotangent Hyperbolic, and Yukawa. 

The third potential is an example of a central potential, so that equation Bohr Mottelson 

only completed in radial section. Bohr equation Mottelson converted into the form of a 

second order differential equation that is simpler to use the appropriate approach for 

each of the potential. Furthermore Mottelson Bohr equation with a potential influence 

on the minimum length cotangent, cotangent Hyperbolic, and Yukawa solved using 

methods hypergeometri. Having obtained the energy equation and the wave function, 

then the energy value calculation and visualization of the wave functions using Matlab 

software. Based on the results obtained on a potential third studied, with increasing 

length of at least the energy generated also increases. On the potential Hyperbolic 

cotangent cotangent and potential with increasing angular momentum can increase 

energy. While the Yukawa potential with increasing the angular momentum generated 

energy increases and tends to be stable. Furthermore, the potential hyperbolic cotangent 

cotangent and with the influence of quantum numbers can reduce the energy obtained. 

Unlike the Yukawa potential, with increasing quantum number, then the energy 

produced decreased slightly and tend to be stable. Then on the third potential with the 

increase in the quantum number and minimum length parameter causes the amplitude 

change that affects the shape of the wave function. 

 

Keywords : Bohr Mottelson Equation , minimal length, potential cotangent, potensial  

cotangent hyperbolic, potential Yukawa, hypergeometri method 
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