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MOTTO 

 

"Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai kesanggupannya." 

(Q.S. Al-Baqarah : 286) 

 

“Ridho Allah bergantung pada ridho orang tua, dan murka Allah bergantung pada 

murka orang tua” 

(H.R. At-Tirmizdi) 

 

“Life is like riding a bicycle. To keep your balance, you must keep moving.” 

(Albert Einstein) 
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Perhitungan Koefisien Reaktivitas Void untuk Analisis Keselamatan TMSR-

500 dan Pengaruhnya Terhadap Fluks Neutron Menggunakan Program 

MCNP6 

 

ATIKA NUR MUFIDAH 

Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 

Universitas Sebelas Maret 

 

ABSTRAK 

Perhitungan koefisien reaktivitas void pada Thorium Molten Salt Reactor 

(TMSR-500) serta pengaruhnya terhadap fluks neutron telah dilakukan 

menggunakan MCNP6. Void atau kehampaan yang diakibatkan pemanasan bahan 

bakar, pada penelitian ini diasumsikan berasal dari densitas bahan bakar yang 

menurun. Variasi penurunan densitas bahan bakar yang digunakan adalah 10%-

90% dengan rentang 10% yang menghasilkan nilai reaktivitas masing-masing 

sebesar (0,801±0,016; 1,549±0,015; 2,203±0,015; 2,717±0,015; 2,955±0,016; 

2,662±0,015; 1,260±0,015; -3,032±0,015; -18,64±0,014) %Δk/k. Koefisien 

reaktivitas void bernilai positif sebesar (0,061±0,005) %Δk/k /%void. Hasil analisis 

menunjukkan fluks neutron di bahan bakar dan moderator dipengaruhi oleh ukuran 

void. Hasil reaktivitas void bernilai positif menyebabkan peningkatan spektrum 

energi neutron yang semakin besar karena peluang terjadinya fisi. Nilai keff TMSR-

500 saat beroperasi dengan suhu 977K berada pada keadaan kritis yaitu sebesar 

(1,01804±0,00010). 

 

Kata Kunci: TMSR-500, MCNP6, fluks neutron, koefisien reaktivitas void 
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Calculation of Void Reactivity Coefficient for Safety Analysis of TMSR-500 

and Its Effect on Neutron Flux Using the MCNP6 Program 

 

ATIKA NUR MUFIDAH 

Physics Study Program, Faculty of Mathematics and Natural Sciences 

Sebelas Maret University 

 

ABSTRACT 

The calculation of the void coefficient reactivity on the Thorium Molten Salt 

Reactor (TMSR-500) and its effect on neutron flux was carried out using MCNP6 

simulations. The voids caused by heating fuel, in this study, are assumed to come 

from the decreased fuel density. The variation of the reduction in fuel density used 

was 10%-90% with a range of 10% which resulted in reactivity values of 

(0,801±0,016; 1,549±0,015; 2,203±0,015; 2,717±0,015; 2,955±0,016; 

2,662±0,015; 1,260±0,015; -3,032±0,015; -18,64±0,014) %Δk/k. The void 

reactivity coefficient is positive at (0,061±0,005) %Δk/k /%void. The analysis 

showed that the neutron flux in the fuel and the moderator was influenced by the 

size of the voids. The positive result of void reactivity causes a greater increase in 

the neutron energy spectrum due to the chance of fission. The TMSR-500 keff value 

when operating with a temperature of  977K is in a critical state (1,01804±0,00010). 

 

Keywords: TMSR-500, MCNP6, neutron flux, void reactivity coefficient  
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