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PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa isi intelektual Skripsi saya yang
berjudul “PERHITUNGAN KOEFISIEN REAKTIVITAS TEMPERATUR PADA
TMSR-500 MENGGUNAKAN CODE MCNP6” adalah hasil kerja saya dan
sepengetahuan saya hingga saat ini isi skripsi tidak berisi materi yang telah
dipublikasikan atau ditulis oleh orang lain atau materi yang telah diajukan untuk
mendapatkan gelar kesarjanaan di Universitas Sebelas Maret atau Perguruan
Tinggi lainnya kecuali telah dituliskan di daftar pustaka skripsi ini dan segala
bentuk bantuan dari semua pihak telah ditulis di bagian ucapan terimakasih. Isi
skripsi ini boleh dirujuk atau digandakan secara bebas tanpa harus memberitahu
penulis.

Surakarta, 21 Oktober 2020

Fahdila Rahma Lingga Manik
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Perhitungan Koefisien Reaktivitas Temperatur pada TMSR-500
Menggunakan Code MCNP6

FAHDILA RAHMA LINGGA MANIK
Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam

Universitas Sebelas Maret, Surakarta

ABSTRAK

Koefisien reaktivitas temperatur ( T ) merupakan salah satu besaran penting
untuk memprediksi keselamatan operasi reaktor jika terjadi perubahan temperatur
dalam komponen-komponen reaktor. Penelitian ini fokus pada perhitungan
koefisien reaktivitas temperatur pada bahan bakar, moderator, dan reflektor teras
TMSR-500. Seluruh perhitungan dilakukan dengan menggunakan MCNP6 dan
pustaka data nuklir energi kontinu ENDF/B-VII.I. Material bahan bakar
TMSR-500 adalah larutan garam NaF-BeF2-ThF4-UF4 dengan pengkayaan 235U
sebesar 19,75%, serta grafit digunakan untuk material moderator dan reflektor.
Temperatur reaktor divariasi pada 293,6; 600; 900; 1200; 2500 K. Seiring naiknya
temperatur reaktor, nilai reaktivitas bahan bakar menurun dengan koefisien
reaktivitas temperatur bahan bakar menunjukkan nilai yang negatif sebesar
(-0,00292  0,00013) % dk/k/K. Koefisien reaktivitas temperatur moderator juga
menunjukkan nilai yang negatif sebesar (-0,00267  0,00017) % dk/k /K,
sedangkan koefisien reaktivitas temperatur reflektor menunjukkan nilai yang
positif (0,000383  0,000010) % dk/k /K. Hasil yang positif disebabkan oleh
pengaruh dari meningkatnya hamburan neutron yang menumbuk nuklida.
Berdasarkan kajian pada koefisien reaktivitas temperatur, maka reaktor
TMSR-500 berada pada kondisi selamat ditinjau dari hasil perhitungan secara
keseluruhan yang menunjukkan nilai koefisien reaktivitas temperatur total yang
negatif sebesar (-0,005210,00031) % dk/k /K.

Kata kunci : koefisien reaktivitas temperatur, TMSR-500, MCNP6
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Calculation on Temperature Reactivity Coefficient of TMSR-500 using
MCNP6 Code

FAHDILA RAHMA LINGGA MANIK
Physics Department, Faculty of Mathematics and Natural Sciences

Sebelas Maret University

ABSTRACT

The temperature reactivity coefficient ( T ) is an important measure to
predict reactor operation’s safety if changing temperature occurs in reactor
components. This research calculates the temperature reactivity coefficient in the
fuel, moderator, and the TMSR-500 core reflector. All calculations performed
using MCNP6 and continuous energy nuclear data libraries ENDF / B-VII.I. The
fuel material for TMSR-500 was salt liquid of NaF-BeF2-ThF4-UF4 with 235U
enrichment of 19.75%, and the moderator and reflector materials made of graphite.
The temperature variations in the reactor were 293.6; 600; 900; 1200; 2500 K. As
the temperature in the reactor increases, the reactivity value in the fuel decreases,
so that the reactivity coefficient value of the fuel temperature is negative
(-0.00292  0.00013) % dk/k/ K. The moderator temperature reactivity coefficient
also shows a negative value, which is equal to (-0.00267  0.00017) % dk/k /K,
while the reflector temperature reactivity coefficient shows a positive value
(0.000383  0.000010) % dk/k /K. The positive result is due to the effect of a
scattering of neutrons hitting the nuclides. It is considered that the temperature
reactivity coefficient of the TMSR-500 reactor is in a safe condition in terms of
the overall calculation results, which shows that the total temperature reactivity
coefficient is negative (-0.005210.00031) % dk/k /K.

Keyword : temperature reactivity coefficient, TMSR-500, MCNP6
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