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penulis.

Surakarta, 21 Oktober 2020

Fahdila Rahma Lingga Manik



MOTTO

“Allah SWT tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan
kesanggupannya. Dia mendapat (pahala) dari (kebajikan) yang dikerjakan dan dia
mendapat (siksa) dari (kejahatan) yang diperbuatnya.”

(QS. Al-Bagarah, 286)

“ Selain kerja keras, hal lainyang'harus'dungat.adalah kerja ikhlas. Setelah itu,

baru menyerahkan segala hasil kerja keras’kepada Tuhan.”

(Chairul Tanjung)

Vi



PERSEMBAHAN

Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, karya ini saya persembahkan
kepada:

1. Ibu, Bapak, Kakak dan seluruh keluarga besar saya atas kasih sayang, doa,
dan dukungannya yang selalu diberikan untuk kelancaran kuliah dan
pembuatan tugas akhir saya.

2. Seluruh Dosen pembimbing Fisika ‘Medis.dan Reaktor Nuklir yang telah
membimbing saya dalam pembuatan tugas akhir ini.

3. Maimunah, Oki, Atika, Margi, Santi, Youri, Ayu, Krisno, Bibit, Shofa dan
Milka sebagai teman seperjuangan.di grup riset nuklir.

4. Rekan-rekan Fisika UNS, khususnya angkatan2016.

Vii



Perhitungan Koefisien Reaktivitas Temperatur pada TMSR-500
Menggunakan Code MCNP6

FAHDILA RAHMA LINGGA MANIK
Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Sebelas Maret, Surakarta

ABSTRAK

Koefisien reaktivitas temperatur (er, ) merupakan salah satu besaran penting

untuk memprediksi keselamatan operasi reaktor jika terjadi perubahan temperatur
dalam komponen-komponen reaktor. Penelitian ini fokus pada perhitungan
koefisien reaktivitas temperatur pada bahan bakar, moderator, dan reflektor teras
TMSR-500. Seluruh perhitungan dilakukan dengan menggunakan MCNP6 dan
pustaka data  nuklir —energi kontinu ENDF/B-VILLI. Material bahan bakar
TMSR-500 adalah larutan garam NaF-BeF,-ThFs-UF4 dengan pengkayaan 23U
sebesar 19,75%, serta grafit digunakan untuk matertal moderator dan reflektor.
Temperatur reaktor divariasi pada 293,6; 600; 900;1200; 2500 K. Seiring naiknya
temperatur reaktor, nilai reaktivitas bahan bakar. menurun dengan koefisien
reaktivitas temperatur bahan bakar menunjukkan nilai yang negatif sebesar
(-0,00292 = 0,00013) % dk/K/K. Koefisien reaktivitas temperatur moderator juga
menunjukkan nilai yang negatif sebesar (-0,00267 = 0,00017) % dk/k /K,
sedangkan koefisien reaktivitas:temperatur reflektor menunjukkan nilai yang
positif (0,000383 £ 0,000010) % dk/k /K. Hasil yang positif disebabkan oleh
pengaruh dari meningkatnya hamburan neutron yang menumbuk nuklida.
Berdasarkan kajian pada koefisien reaktivitas temperatur, maka reaktor
TMSR-500 berada pada kondisi selamat ditinjau dari hasil perhitungan secara
keseluruhan yang menunjukkan nilai koefisien reaktivitas temperatur total yang
negatif sebesar (-0,00521+0,00031) % dk/k /K.

Kata kunci : koefisien reaktivitas temperatur, TMSR-500, MCNP6

viii



Calculation on Temperature Reactivity Coefficient of TMSR-500 using
MCNP6 Code

FAHDILA RAHMA LINGGA MANIK
Physics Department, Faculty of Mathematics and Natural Sciences
Sebelas Maret University

ABSTRACT

The temperature reactivity coefficient ( «, ) is_an important measure to

predict reactor operation’s safety if changing. temperature occurs in reactor
components. This research calculates the temperature reactivity coefficient in the
fuel, moderator, and the TMSR-500 core reflector. All calculations performed
using MCNP6 and centinuous energy nuclear data libraries ENDF / B-VILI. The
fuel material for TMSR-500 was salt liquid of NaF-BeF,-ThFs:-UFs with 23U
enrichment of 19.75%, and'the moderator and reflector materials made of graphite.
The temperature variations in the teactor were 293.6; 600; 900; 1200; 2500 K. As
the temperature in the reactor increases; the reactivity value in the fuel decreases,
so that the reactivity coefficient value of the fuel temperature is negative
(-0.00292 £ 0.00013) % dk/k/ K. The moderator temperature reactivity coefficient
also shows a negative value, whieh is equal'to (-0.00267 £ 0.00017) % dk/k /K,
while the reflector temperature reactivity coefficient shows a positive value
(0.000383 £ 0.000010) % dk/k /K. The positive.result is due to the effect of a
scattering of neutrons hitting the nuelides. It is considered that the temperature
reactivity coefficient of the TMSR-500 reactor is in a safe condition in terms of
the overall calculation results, which shows that the total temperature reactivity
coefficient is negative (-0.00521+0.00031) % dk/k /K.

Keyword : temperature reactivity coefficient, TMSR-500, MCNP6
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