RANCANG BANGUN POROS PADA ELECTRIC
WHEELCHAIR SEBAGAI ALAT BANTU ATLET OLAHRAGA
PELATNAS PARALYMPIC CABOR BOCCIA

Diajukan untuk memenuhi persyaratan guna
Memperoleh gelar Ahli Madya (A.Md)
Program Studi D 111 Teknik Mesin

Disusun oleh:
Rizki Ardianto
18617031

PROGRAM STUDI DIPLOMA 111 TEKNIK MESIN
JURUSAN TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SEBELAS MARET
SURAKARTA
2020



RANCANG BANGUN POROS PADA ELECTRIC
WHEELCHAIR SEBAGAI ALAT BANTU ATLET OLAHRAGA
PELATNAS PARALYMPIC CABOR BOCCIA

Disusun oleh :
RIZKI ARDIANTO
NIM. 18617031

Pembimbing H

Pembimbing |

i

Fitrian Imaduddin, S.T., M.Sc., Ph.D r. Budi Santosto S.T., M.T.
NIP.198506152018101 NIP. 197011052000031001

Telah dipertahankan dihadapan Tim Dosen Penguji pada hari . 2ela 54, 22:09-2020

1. Ir. Ubaidillah, M.Sc., Ph.D.
NIP. 198408252010121004

2. Aditya Muhammad Nur, S.T..M.T.
NIP. 1990040920200801

Mengetahui
Direktur Kepala Program Studi

TN s
=~ \\\&kolah Vokasi Diploma III Teknik Mesin

NIP. 197011052000031001

TIOLANTPA96509241994021001

—_—



KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS SEBELAS MARET
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI D3 TEKNIK MESIN
JI. Ir. Sutami 36A, Ketingan Surakarta. Telp. 0271-632163. Email: d3teknikmesin@(ft.uns.ac.id

BERITA ACARA UJIAN PENDADARAN
PROGRAM DIPLOMA TIGA TEKNIK MESIN FT UNS

Telah dilaksanakan Sidang Ujian Pendadaran Proyek Akhir atas:

Nama mahasiswa . Rizki Ardianto
NIM : 18617031
Judul Proyek Akhir : Rancang Bangun Poros Pada Eleciric Wheel Chair Sebagai
Alat Bantu Atlet Olahraga Pelatnas Paralimpic Cabor
_ Boccia
Tanggal i 10 September 2020
Pukul : 13.00-15.00

Setelah dilakukan sidang ujian pendadaran, maka dewan dosen penguji memutuskan bahwa saudara

dinyatakan LULUS / iIAKEUEUS, dengan nilai A £B—7€ atau Lol %

TIM PENGUJI PENDADARAN :
Nama Terang / NIP Tanda Tangan
Ketua Sidang  : Fitrian Imaduddin, S.T., M.Sc., Ph.D - .
NIP. 19850615 201810 01 e e
el -
Penguji I : Ir. Ubaidillah, M.Sc., Ph.D

NIP. 19840825 201012 1 004

Penguji II : Aditya Muhammad Nur, S.T., M.T.
NIP. 19920709 201903 1 017

CATATAN ,

...............................................................................................................................

Surakarta, 10 September 2020

Ketua Sidang, Mahasiswa ybs,
S L— :

Fitrian Imaduddin, S.T., M.Sc., Ph.D ; Rizki Ardiante

NIP. 19850615 201810 01 NIM. 18617031

Catatan: 1. * Coret yang tidak perlu
2 diisi nilai skala 4

3. Hasil Proyek Akhir diserahkan ke Program Studi Diploma Tiga Teknik Mesin

iii



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas berkat dan karunia-Nya sehingga
proyek akhir ini dapat diselesaikan dengan baik dan lancar. Tugas akhir merupakan
salah satu mata kuliah wajib yang harus ditempuh oleh mahasiswa Program Studi
Diploma Tiga Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas
Sebelas Maret Surakarta sebagai syarat kelulusan dalam menempuh perkuliahan.
Pelaksanaan tugas akhir kemudian dilaporkan dalam bentuk laporan sebagai
pertanggung jawaban kepada pihak program studi.

Melalui tugas akhir ini, penulis dapat menyalurkan banyak ilmu yang
diperoleh di bangku kuliah lalu diterapkan ke dalam sebuah mesin dari proyek akhir
ini. Selama proses pelaksanaan proyek akhir maupun penulisan laporan tentunya
tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, oleh karena itu penulis menyampaikan
terima kasih atas dukungan dan bimbingan kepada :

1. Bapak Fitrian Imaduddin, S.T., M.Sc., Ph.D. selaku pembimbing I.

2. Bapak Dr. Ir. Budi Santoso S.T., M.T. selaku pembimbing Il sekaligus kepala
jurusan Diploma Il Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret
Surakarta.

3. Bapak Ubaidillah, Ph.D. selaku pemilik proyek Tugas Akhir.

4. Seluruh Dosen Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret
Surakarta.

5. Kedua orang tua serta seluruh keluarga yang senantiasa memberikan doa dan
dukungan dalam melaksanakan setiap tugas perkuliahan.

6. Teman-teman satu tim yang bersama-sama membuat tugas akhir ini hingga
selesai.

7. Rekan-rekan mahasiswa Diploma Il Teknik Mesin angkatan 2017, serta semua
pihak yang telah membantu hingga terselesaikannya proyek akhir dan

penyusunan laporan ini.

Sebagai penutup, penulis menyadari tidak ada yang sempurna di muka bumi
ini. Oleh karena itu, penulis memohon maaf apabila dalam pelaksanaan serta
laporan proyek akhir ini masih terdapat kesalahan dan kekurangan, serta penulis

meminta Kkritik dan saran yang membangun untuk kesempurnaan laporan proyek



akhir ini. Semoga proyek akhir dan laporan yang telah terselesaikan bermanfaat
bagi semua pihak dan dapat dipergunakan sebagaimana mestinya.

Surakarta, 27 Agustus 2020

R%

Penulis



RANCANG BANGUN POROS PADA ELECTRIC
WHEELCHAIR SEBAGAI ALAT BANTU ATLET OLAHRAGA
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Oleh
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18617031

ABSTRAK

Electric wheelchair merupakan rangkaian kursi roda manual dan rangka
tambahan yang berfungsi untuk meningkatkan mobilitas atlet disabilitas
Paralympic Games Boccia. Rangka tambahan ini memiliki bertujuan untuk
mengubah kursi roda manual menjadi kursi roda listrik yang dapat dikendalikan
namun bisa dilakukan bongkar pasang sehingga dapat diaplikasikan di kursi roda
manual lain dengan struktur rangka yang sama. Rangka tambahan dipasang
menggunakan toggle clamp tanpa menggunakan banyak tool kits sehingga lebih
efisien dari segi estimasi waktu. Pada electric wheelchair menggunakan dua motor
listrik yaitu, motor listrik DC dan motor wiper. Motor listrik DC berfungsi
penggerak maju sedangkan motor wiper berfungsi untuk memutar arah roda dengan
menggunakan sistem transmisi roda gigi lurus. Roda gigi mentransmisikan daya
dari motor wiper ke poros, sehingga dapat memutar set fork holder dan ban untuk
menciptakan gerakan berbelok pada electric wheelchair . Tujuan perancangan
poros ini adalah sebagai dasar menentukan bahan dan ukuran diameter minimal
poros yang aman.

Kata kunci : electric wheelchair, paralympic, olahraga boccia, poros.
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SHAFT DESIGNING AT ELECTRIC WHEELCHAIR AS SPORTS
ATHLETE AID PELATNAS PARALYMPIC BOCCIA
by
Rizki Ardianto
18617031

ABSTRACT

Electric Wheelchairs consist of a manual wheelchair and an additional
frame that serves to increase the mobility of Boccia Paralympic Games athletes
with disabilities. Manual additional chairs for converting manual wheelchairs into
electric wheelchairs that can be done but can be removed and installed so that it
can be applied in other manual wheelchairs with the same frame structure.
Additional frames are installed using a toggle clamp without using many tool kits
so that it is more efficient in terms of time. Electric wheelchairs use two electric
motors, namely, DC electric motors and Wiper motors. The DC electric motor
works forward drive while the wiper motor works to rotate direction using a
straight gear transmission system. The gears transmit power from the wiper motor
to the shaft, so that it can rotate adjusting the fork holders and the prohibition to
make turning movements on an electric wheelchair. The purpose of designing this
shaft is as a basis for determining the material and size of the safe shaft diameter.

Keywords: electric wheelchair, paralympic, boccia sport, shaft.
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