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ABSTRAK 

 

Electric wheelchair merupakan rangkaian kursi roda manual dan rangka 

tambahan yang berfungsi untuk meningkatkan mobilitas atlet disabilitas 

Paralympic Games Boccia.  Rangka tambahan ini memiliki bertujuan untuk 

mengubah kursi roda manual menjadi kursi roda listrik yang dapat dikendalikan 

namun bisa dilakukan bongkar pasang sehingga dapat diaplikasikan di kursi roda 

manual lain dengan struktur rangka yang sama. Rangka tambahan dipasang 

menggunakan toggle clamp tanpa menggunakan banyak tool kits sehingga lebih 

efisien dari segi estimasi waktu. Pada electric wheelchair menggunakan dua motor 

listrik yaitu, motor listrik DC dan motor wiper. Motor listrik DC berfungsi 

penggerak maju sedangkan motor wiper berfungsi untuk memutar arah roda dengan 

menggunakan sistem transmisi roda gigi lurus. Roda gigi mentransmisikan daya 

dari motor wiper ke poros, sehingga dapat memutar set fork holder dan ban untuk 

menciptakan gerakan berbelok pada electric wheelchair . Tujuan perancangan 

poros ini adalah sebagai dasar menentukan bahan dan ukuran diameter minimal 

poros yang aman. 

Kata kunci : electric wheelchair, paralympic, olahraga boccia, poros. 
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 ABSTRACT 

 

 Electric Wheelchairs consist of a manual wheelchair and an additional 

frame that serves to increase the mobility of Boccia Paralympic Games athletes 

with disabilities. Manual additional chairs for converting manual wheelchairs into 

electric wheelchairs that can be done but can be removed and installed so that it 

can be applied in other manual wheelchairs with the same frame structure. 

Additional frames are installed using a toggle clamp without using many tool kits 

so that it is more efficient in terms of time. Electric wheelchairs use two electric 

motors, namely, DC electric motors and Wiper motors. The DC electric motor 

works forward drive while the wiper motor works to rotate direction using a 

straight gear transmission system. The gears transmit power from the wiper motor 

to the shaft, so that it can rotate adjusting the fork holders and the prohibition to 

make turning movements on an electric wheelchair. The purpose of designing this 

shaft is as a basis for determining the material and size of the safe shaft diameter. 

Keywords: electric wheelchair, paralympic, boccia sport, shaft. 
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Notasi Keterangan Satuan 

𝑀𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 Massa kg 

𝑣ℎ Kecepatan pada medan datar m/s 

𝑣0 Kecepatan awal m/s 

∆𝑡 Selang waktu dari keadaan diam sampai kecepatan maksimal s 

𝑔 Percepatan gravitasi m/s2 

𝜃 Sudut kemiringan tanjakan ° 

𝐶𝑟 Koefisien rolling roda sepeda pada jalan aspal - 

𝑚𝑓 Beban yang diterima roda depan kg 

𝑚𝑟 Beban yang diterima roda belakang kg 

𝑙 Panjang total m 

𝑙𝑟 Panjang dari titik beban total ke roda belakang m 

𝑙𝑓 Panjang dari titik beban total ke roda depan m 

𝑎 Percepatan kursi roda m/s2 

𝐹𝑟𝑓 Gaya rolling pada roda depan N 

𝐹𝑟𝑟 Gaya rolling pada roda belakang N 

𝐹𝑎𝑑 Gaya percepatan pada medan datar N 

𝐹𝑡𝑟𝑑 Gaya traksi N 

𝑁𝑓 Gaya normal pada roda depan N 

𝑁𝑟 Gaya normal pada roda belakang N 

𝑚𝑓𝑚 Beban yang diterima oleh roda depan kg 

𝑚𝑟𝑚 Beban yang diterima oleh roda belakang kg 

𝐹𝑟𝑓𝑚 Gaya rolling pada roda depan N 

𝐹𝑟𝑟𝑚 Gaya rolling pada roda belakang N 

𝐹𝑎𝑚 Gaya percepatan pada medan datar N 

𝐹𝑐𝑚 Gaya menanjak N 

𝑃𝑚𝑑 Daya motor penggerak medan datar watt 

𝑃𝑚𝑚 Daya motor penggerak medan miring watt 

𝑛𝑝𝑟 Kecepatan putar puli pada roda rpm 
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𝑛𝑝𝑑 Kecepatan putar puli pada motor DC rpm 

𝐷𝑝𝑑 Diameter puli pada motor DC m 

𝐷𝑝𝑟 Diameter puli pada roda m 

𝑇𝑘𝑟 Torsi yang diperlukan untuk menggerakan kursi roda Nm 

𝑇𝑑𝑐 Torsi yang dihasilkan oleh motor DC Nm 

𝐶𝑘 Koefisien kinetik roda sepeda pada jalan aspal - 

𝐷𝑟 Diameter roda m 

𝑛𝑏𝑔 Kecepatan putar yang diinginkan rpm 

𝑣𝑡𝑟𝑑 Kecepatan berbelok m/s 

𝐹𝑎𝑟𝑑 Gaya percepatan berbelok N 

𝐹𝑟𝑟𝑑 Gaya rolling roda depan N 

𝐹𝑡𝑟𝑑 Gaya traksi pada roda depan N 

𝑇𝑏 Torsi roda depan Nm 

𝑃𝑠𝑏 Daya sistem belok watt 

𝑇𝑑𝑤 Torsi yang dihasilkan oleh dinamo wiper Nm 

𝑉𝑡 Kecepatan tangensial m/s 

𝑊𝑡 Gaya tangensial N 

𝑊𝑟 Gaya radial N 

𝑅𝐷𝑦 Reaksi arah sumbu Y N 

𝑅𝐵𝑥 Reaksi arah sumbu X pada titik B N 

𝑅𝐴𝑥 Reaksi arah sumbu X pada titik A N 

𝜏𝑎 Tegangan geser ijin bahan MPa 

𝜎𝑏 Tegangan tarik bahan MPa 

𝐾𝑚 Safety factor momen - 

𝐾𝑡 Safety factor torsi - 

𝑇𝑒 Torsi ekuivalen Nm 

𝑑𝑖 Diameter dalam poros m 

𝑑𝑜 Diameter luar poros m 

𝑟 rasio - 
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