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ABSTRAK
Adrian Seta Ekananda

PERANCANGAN DAN ANALISIS SISTEM KENDALI MOTOR TANPA
SIKAT ARUS SEARAH ATAU BRUSHLESS DIRECT CURRENT (BLDC)
MOTOR TIGA FASA DENGAN ISOLATED GATE DRIVER

Motor Brushless Direct Current (BLDC) atau motor tanpa sikat arus searah
merupakan salah satu jenis motor DC yang biasa digunakan untuk sepeda listrik,
motor listrik, maupun mobil listrik. Penggunaan motor BLDC lebih banyak
digunakan untuk kendaraan dibandingkan dengan jenis motor DC yang lain
dikarenakan banyak keunggulan yang dimiliki motor BLDC terutama dalam
melakukan kontrol yang lebih akurat. Supaya motor BLDC dapat dikendalikan
secara akurat, maka dibutuhkan suatu alat untuk menggerakan dan mengendalikan
putaran motor BLDC yang biasa disebut dengan penggerak daya atau driver motor
BLDC. Driver motor BLDC merupakan suatu kesatuan rangkaian elektronika daya
dan untuk melakukan pengendalian kecepatannya dibutuhkan rangkaian kontrol.
Pada penelitian ini driver motor BLDC akan membuat sistem kontrol pada motor
BLDC. Penelitian dilakukan dengan merancang sistem kendali supaya kecepatan
motor tetap stabil pada tingkatan tertentu dan melakukan kalibrasi sensor tegangan
dan sensor arus yang terpasang pada driver motor. Kecepatan motor akan
dikendalikan dengan memasukkan nilai PWM (Pulse Width Modulation), dimana
setiap nilai PWM menghasilkan kecepatan yang berbeda-beda. Driver yang akan
dirancang menggunakan jenis Isolated Gate Driver menggunakan IC optocoupler
PC817 yang berfungsi mengisolasi antara rangkaian daya dan rangkaian kontrol,
dan sebagai driver MOSFET supaya dapat melakukan switching. Pengujian sistem
dilakukan dengan memberikan variasi beban berupa anak timbangan ke motor,
sehingga kecepatan motor akan menurun ketika sudah mencapai set poin dan dapat
kembali ke titik steady state. Hasil dari pengujian ini menunjukkan bahwa driver
motor memiliki rata-rata efisiensi sebesar 35.74% pada pengukuran dengan
multimeter dan 19,93% pada pengukuran dengan sensor dan rangkaian driver
mengkonsumsi daya dengan rata-rata sebesar 1680 mW pada pengukuran dengan
multimeter dan 1032 mW pada pengukuran dengan sensor.

Kata Kunci :Motor BLDC, driver motor BLDC , Isolated Gate Driver, PWM



ABSTRACT
Adrian Seta Ekananda

DESIGN AND ANALYSIS OF THREE-PHASE BRUSHLESS DIRECT
CURRENT (BLDC) MOTOR CONTROL SYSTEM WITH ISOLATED
GATE DRIVER

Brushless Direct Current (BLDC) motor or direct current brushless motor is
one type of DC motor that is commonly used for electric bicycles, electric motors,
and electric cars. The use of BLDC motors is more widely used for vehicles
compared to other types of DC motors because there are many advantages of a
BLDC motor, especially in carrying out a more accurate control. BLDC motor. In
order to be able to control it accurately, a device is needed to drive and control the
rotation of the BLDC motor which is commonly referred to as a power driver or
BLDC motor driver. The BLDC motor driver is an integrated power electronic
circuit and to control it, a control circuit is needed. In the research of BLDC motor
drivers, it will make an optimal control system for the BLDC motor. The research
was conducted by designing a control system so that the motor speed remains stable
at a certain level and calibrating the voltage sensor and current sensor attached to
the motor driver. The motor speed will be controlled by entering the PWM (Pulse
Width Modulation) value, where each PWM value produces a different speed. The
driver to be designed uses the Isolated Gate Driver type using the PC817
optocoupler IC which functions to isolate between the power circuit and the control
circuit, and as a MOSFET driver so that it can perform switching. System testing is
carried out by providing load variations in the form of weights to the motor, so that
the motor speed will decrease when it reaches the set point and can return to the
steady state point. The results of this test show that the motor driver has an average
efficiency of 35.74% in measurements with a multimeter and 19.93% in
measurements with sensors and driver circuits consuming an average of 1680 m\W
in measurements with a multimeter and 1032 mW in measurements with sensor.

Keywords :BLDC motor, BLDC motor driver , Isolated Gate Driver, PWM
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