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MOTTO 

 

“Yakin dan bersungguh – sungguh adalah kunci dari segala permasalahan yang 

akan datang” 

 

“Terkadang perlu sesekali untuk melihat ke bawah karena masih banyak orang 

yang kurang beruntung dan jadikanlah itu sebagai renungan untuk bersyukur 

kepada Allah SWT.” 
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ABSTRAK 

Achmad Sangidzun, K2516001. UJI PERFORMANSI TURBIN ANGIN 

POROS HORIZONTAL MENGGUNAKAN SUDU WINGLET. Skripsi, 

Surakarta : Fakultas Keguruan dan ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret 

Surakarta, September 2020. 

Energi angin merupakan salah satu energi terbarukan yang dapat 

dimanfaatkan sebagai penggerak turbin angin. Energi angin dapat dimanfaatkan 

menggunakan  Sistem Konversi Energi Angin (SKEA). Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui performa turbin angin poros horizontal winglet pada kecepatan 

angin rendah. 

Penelitian ini mempelajari tentang pengaruh jumlah sudu dan sudut pitch 

terhadap daya yang dihasilkan oleh turbin horizontal winglet. Penelitian ini 

menggunakan airfoil NACA 4412 dengan penambahan winglet pada ujung blade  

yang didesain dengan sudut 45o. Jumlah sudu yang digunakan pada penelitian ini 

adalah tiga, empat, dan lima sudu. Sudut pitch yang digunakan adalah  0o, 2o, 4o, 

6o, 8o, dan 10o. Rotor turbin horizontal winglet memiliki diameter 800 mm dengan 

panjang blade 350 mm, tidak menggunakan transmisi dan menggunakan generator 

tipe PMG 200 W. Pengambilan data dilakukan pada wind tunnel dengan kecepatan 

angin 1,5 m/s s/d 5 m/s. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa jumlah sudu, sudut pitch dan 

kecepatan angin dapat mempengaruhi daya listrik yang dihasilkan turbin 

horizontal winglet. Jumlah sudu yang paling optimal adalah lima sudu yang 

menghasilkan daya sebesar 12,22 W. Sudut pitch  yang paling optimal adalah 10o 

untuk tiga, empat, dan lima sudu masing – masing 6,99 W, 11,34 W dan 12,22 W. 

Kecepatan angin yang paling optimal untuk semua perlakuan diperoleh pada 

kecepatan angin 5 m/s. Nilai koefisien daya (Cp) paling tinggi diperoleh pada 

variasi jumlah sudu lima dan sudut pitch 10o. 

Kata Kunci : energi angin, sudut pitch, NACA 4412, jumlah sudu, winglet, turbin 

angin poros horizontal 
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ABSTRACT 

Achmad Sangidzun, K2516001. HORIZONTAL WIND TURBINE 

PERFORMANCE TEST USING WINGLET TURBINE. Thesis, Surakarta: 

Faculty of Teacher Training and Education, Sebelas Maret University Surakarta, 

September 2020.   

Wind energy is a renewable energy that can be used to drive wind 

turbines. Wind energy can be utilized using the Wind Energy Conversion System 

(WECS). This study aims to determine the performance of a horizontal axis 

winglet wind turbine at low wind speeds. 

This research studies the effect of the number of blades and the pitch 

angle on the power generated by the horizontal winglet turbine. This study uses a 

NACA 4412 aerofoil with the addition of a winglet at the tip of the blade which is 

designed with an angle of 45o. The number of blades used in this study were three, 

four, and five blades. The pitch angles used are 0o, 2o, 4o, 6o, 8o, and 10o. The 

horizontal winglet turbine rotor has a diameter of 800 mm with a blade length of 

350 mm, does not use a transmission and uses a 200 W type PMG generator. Data 

collection is carried out in the wind tunnel with wind speeds of 1.5 m/s to 5 m/s. 

The results showed that the number of blades, pitch angle and wind speed 

could affect the electric power generated by the horizontal winglet turbine. The 

most optimal number of blades is five blades that produce a power of 12.22 W. 

The most optimal pitch angles are 10o for three, four, and five blades respectively 

6.99 W, 11.34 W and 12.22 W. The most optimal wind speed for all treatments is 

obtained at a wind speed of 5 m/s. The highest value of power coefficient (Cp) is 

obtained at the variation of the number of five blades and 10o pitch angle. 

Keywords : wind energy, pitch angle, NACA 4412, number of blades, winglet, 

horizontal axis wind turbine 
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