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INTISARI

Betha Putri Pratiwi, Della Intania Putri Nizi, 2020, Prarancangan Pabrik Klorin
Dioksida dari Natrium Klorat, Hidrogen Peroksida, dan Asam Sulfat Kapasitas
60.000 Ton/Tahun, Program Studi Sarjana Teknik Kimia Fakultas Teknik,
Universitas Sebelas Maret Surakarta, Surakarta

Klorin dioksida adalah senyawa anorganik yang digunakan pada proses bleaching
pulp, desinfektan dan anti microbial agent. Untuk memenuhi kebutuhan dalam negeri dan
adanya peluang ekspor, maka dirancang pabrik klorin dioksida dengan kapasitas 60.000
ton/tahun bahan baku natrium klorat (99%) sebesar 921,076 ton/tahun, hidrogen peroksida
(50%) 291,249 ton/tahun, asam sulfat (98,2%) 494,147 ton/tahun, bahan pendukung
natrium hidroksida (99%) 54,041 ton/tahun, dan 92.746,585 ton/tahun air. Pabrik klorin
dioksida menghasilkan produk samping natrium sulfat (99,88%) 692,823 ton/tahun, limbah
gas O2 148,721 ton/tahun, uap air 1.531,713 ton/tahun serta limbah cair 32,125,923
ton/tahun. Pabrik ini direncanakan berdiri di kawasan industri Karawang tahun 2024.

Klorin dioksida dihasilkan dengan mereaksikan natrium klorat, hidrogen peroksida,
dan asam sulfat yang menghasilkan produk samping natrium sulfat. Reaksi dijalankan di
Reaktor Alir Tangki Berpengaduk (RATB) dengan kondisi operasi pada temperatur 50oC
dan tekanan 0,7 atm rasio mol umpan NaClO3 : H2SO4 : H2O2 sebesar 1 : 2,0218 : 0,5 dan
konversi 98% terhadap natrium klorat. Reaksi bersifat eksotermis sehingga reaktor
dilengkapi jaket pendingin dengan media pendingin berupa air pendingin. Hasil reaksi gas
ClO2 dan O2 dihisap oleh barometric condenser kemudian diserap air di absorber sehingga
diperoleh klorin dioksida 0,8%. Cairan dari reaktor diumpankan ke evaporative crystallizer
untuk menguapkan air agar diperoleh larutan Na2SO4 jenuh (18,24%) dan terbentuk kristal
Na2SO4. Mother liquor keluaran evaporative crystallizer kemudian diumpankan ke
crystallizer dengan koil sehingga terbentuk kristal natrium sulfat. Kristal dan mother liquor
dipisahkan dengan centrifuge, mother liquor berisi sisa reaktan di-recycle ke reaktor
sedangkan kristal dinetralisasi dengan larutan NaOH 50% karena adanya H2SO4. Kristal
dilewatkan di filter spray conveyor sehingga proses netralisasi dan filtrasi berlangsung
bersamaan. Kristal dikeringkan di rotary dryer sehingga diperoleh kristal Na2SO4 99,88%.
Limbah gas O2 berasal dari keluaran absorber dan limbah cair berasal dari hasil filtrasi pada
filter spray conveyor dan barometric condenser.

Unit pendukung proses pabrik meliputi unit pengadaan air 125.952 m3/tahun,
steam (4,698 atm, 150oC) 2.219.200 kg/tahun, udara tekan (4 atm) 918.720 m3/tahun, udara
pengering 612.089 m3/tahun, tenaga listrik 1000 kW dan bahan bakar berupa IDO untuk
boiler 191.477 L/tahun dan Solar untuk generator 3.344 L/tahun. Pabrik didukung
laboratorium untuk mengontrol mutu bahan baku, produk, serta limbah.

Bentuk perusahaan yang dipilih adalah Perseroan Terbatas (PT), dengan struktur
organisasi Line and Staff. Dari hasil analisis ekonomi diperoleh, Total Investasi Modal
sebesar Rp 642.743.040.935 dengan ROI sebelum dan sesudah pajak sebesar 45,92% dan
36,74%, POT sebelum dan sesudah pajak selama 1,93 tahun dan 2,42 tahun, DCF sebesar
24,06%, BEP 42,58% dan SDP 23,59%. Berdasarkan hasil evaluasi dari segi ekonomi,
maka pabrik klorin dioksida ini dinilai layak untuk didirikan.
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