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MOTTO 

 

 “[Allah] said : fear not. Indeed, I am with you both; I hear and I see.” 

(Q.S. Taha: 46) 

“ Hidup yang tidak dipertaruhkan, tidak akan pernah dimenangkan” 

(Sutan Sjahrir) 

 “she might be down to earth and rooted in reality by her responsibilities, but her 

soul is a wild one, always set on finding magic in sunsets and sunrises that others 

take for granted” 

(Daniel Mercury) 
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ABSTRACT 

Fentynia Madani, 2020, Study of The Traffic Load Effect on Terraces Model 

with Limit Equilibrium Method Analysis, Final Project of Civil Engineering 

Departement, Faculty of Engineering, Sebelas Maret University, Surakarta. 

 

The addition of terraces on the slope aims to increase the safety factor (SF) value 

of slope prone to landslide. The purpose of this study was to determine the effect of 

adding traps, trap height, angle of the slope to the safety factor (SF) of the slope 

with dynamic traffic loads on them. Slopes are tested in the pre-rain and post-rain 

state. The angle of the slope was tested between 30 and 60 degrees, then the traps 

was added to the slope with variations of two traps, three traps, four traps, and five 

traps with different heights of each trap. Slope modeling is made using the limit 

equilibrium method and compared by the simplified bishop method. The results 

showed that the smaller the slope angle and the more terraced traps the higher the 

slope safety factor (SF) value produced. the highest slope safety factor (SF) was 

found in the terracing variation IX with five traps, the first trap height specification 

and so on are 3.33m; 2m; 2m; 2m; and 1.67m. On the slope of 30º Variation IX 

produced the highest safety factor (SF) value of 2.431 before the rain and a Safety 

Factor (SF) value of 1.435 after the rain. The significant increase in the safety 

factor of the existing 30º slope is 25.8% from the initial safety factor (SF) value of 

1.804 before the rain, while after the rain it is increasing 26.06% from the initial 

safety factor (SF) value of 1.061. 

 

Key words: slope stability, terrace, safety factor, traffic load, limit equilibrium 
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ABSTRAK 

Fentynia Madani, 2020, Analisis Pengaruh Terasering Pada Stabilitas Lereng 

Akibat Beban Lalu Lintas Menggunakan Metode Limit Equilibrium, Skripsi, 

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sebelas Maret 

Surakarta. 
 
 
Penambahan terasering diatas lereng bertujuan untuk meningkatkan nilai safety 

factor (SF) lereng yang rawan longsor. Penelitian ini berlokasi di Desa 

Sendangmulyo, Kecamatan Tirtomoyo, Wonogiri. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk mengetahui pengaruh penambahan trap terasering, ketinggian trap, 

kemiringan sudut lereng terhadap safety factor (SF) lereng yang terdapat beban 

dinamis lalu lintas di atasnya. Lereng diuji dalam keadaan sebelum hujan dan 

setelah hujan. Sudut kemiringan lereng diuji antara 60˚ dan 30˚, lalu lereng diberi 

penambahan trap dengan variasi dua trap, tiga trap, empat trap, dan lima trap dengan 

ketinggian masing-masing trap berbeda. Pemodelan lereng dibuat dengan metode 

limit equilibrium dan dihitung dengan metode bishop. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa semakin kecil sudut lereng dan semakin banyak trap terasering 

semakin tinggi nilai safety factor (SF)  lereng yang dihasilkan. safety factor (SF) 

lereng tertinggi didapatkan dalam variasi terasering IX dengan jumlah trap 

sebanyak lima trap, spesifikasi tinggi trap pertama dan seterusnya sebesar 3,33m; 

2m; 2m; 2m; 1,67m. Pada lereng 30º Variasi IX menghasilkan nilai safety factor 

(SF) tertinggi sebesar 2,431 saat sebelum hujan dan nilai Safety Factor (SF) sebesar 

1,435 saat setelah hujan. Peningkatan signifikan safety factor lereng existing 30 º 

sebesar 25,8% dari nilai safety factor (SF) awal 1,804 saat sebelum hujan, 

sedangkan saat setelah hujan sebesar 26,06 %  dari nilai safety factor (SF) awal 

sebesar  1,061. 

 

Kata kunci : stabilitas lereng, terasering, beban lalu lintas, safety factor, limit 

equilibrium 
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DAFTAR NOTASI 

 

τ  :  tahanan geser maksimum yang dapat dikerahkan oleh tanah (kN/𝑚2), 

τd  : tegangan geser yang terjadi akibat gaya berat tanah yang akan longsor 

(kN/𝑚2), 

SF  : Safety Factor 

c  : kohesi (kN/𝒎𝟐) 

φ  : sudut geser (˚) 

σ  : tegangan normal pada bidang runtuh (kN/𝒎𝟐) 

F : faktor aman 

c’  : kohesi tanah efektif (kN/m2)  

Wi  : berat irisan tanah ke-i (kN) 

ui  : tekanan air pori irisan ke-i (kN/m2) 

θi   : sudut  (˚) 

bi   : lebar irisan ke-i (m) 

φ’ : sudut gesek dalam efektif (o) 

ru  : rasio tekanan air pori  

B  : lebar irisan ke-i 

ˠ    : berat volume tanah  

H  : tinggi irisan rata-rata 

p’ : tekanan ban pada kedalaman h (kN/m2) 

P : beban gandar (kN) 

h : tebal perkerasan (m) 

α : sudut penyebaran beban terhadap vertikal (˚) 

L : panjang bidang kontak (m) 

B : lebar bidang kontak (m) 
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