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ABSTRAK 

Alat uji dinamis adalah alat pengujian yang penting dalam ilmu keteknikan 

khususnya dalam berbagai bidang industri, dimana spesimen akan diberikan gaya 

dinamis untuk mengetahui karakter dari material tersebut. Dalam pengujian 

dinamis bisa juga digunakan untuk menganalisis kelelahan (fatigue) yang berfungsi 

untuk mengetahui umur suatu produk. Dalam melakukan uji dinamis diperlukannya 

sebuah alat uji yang dapat memberikan gaya yang dapat menimbulkan tegangan 

yang berfluktuasi, salah satu komponen penting pada alat uji dinamis adalah 

konstruksi rangka. Konstruksi rangka alat uji dinamis yang sudah beredar di 

pasaran menggunakan material solid steel yang membuat harganya mahal dan berat, 

hal ini akan mengurangi mobilitas dan menambah biaya distribusi dari alat uji 

dinamis. Salah satu solusi yang bisa digunakan adalah dengan mengganti material 

rangka dengan material yang ringan, mudah di bongkar pasang, dan mudah untuk 

dicari di pasaran. Seiring berjalannya waktu sistem rangka struktural aluminium 

telah digunakan untuk membuat rangka mesin karena memberikan stiffness to 

weight ratio yang tinggi, perakitan cepat, dan konfigurasi ulang yang mudah. 

Dengan latar belakang tersebut, dirasa diperlukannya penelitian untuk mengetahui 

efek dari penggantian rangka menggunakan aluminium profile. Analisis yang 

digunakan adalah simulasi rangka yang digunakan untuk menahan beban maksimal 

5 kN dari aktuator. Rangka divariasikan dengan cara penambahan dimensi 

crosshead dan loadframe untuk mengetahui rasio berat terhadap stiffnes rangka. 

Kata kunci: Alat uji dinamis, Rangka profil aluminium, Finite element method 
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ABSTRACT 

Dynamic testing machine is an important testing tool in engineering, 

especially in various industrial sector, where the specimen will be given dynamic 

force to determine the character of the material. In dynamic testing, it can also be 

used to analyze the fatigue which has  functions to determine the age of  the product. 

In a dynamic test, it is necessary to have a test instrument that can exert a force that 

can cause fluctuating stresses. One of the important components of a dynamic 

testing machine is frame construction. The frame construction of dynamic testing 

machine that is already on the market uses solid steel material which makes it 

expensive and heavy, this will reduce mobility and increase distribution costs of 

dynamic testing machine. One solution that can be used is to replace the frame 

material with a material that is lightweight, easy to assemble, and easy to find on 

the market. As time goes by, aluminum structural frame systems have been used to 

build machine frames as they provide high stiffness to weight ratio, fast assembly 

and easy reconfiguration. Considering those issues, research is needed to determine 

the effect of replacing the frame using an aluminum profile. The simulation used to 

analyze when the frame is applied with a maximum load (5 kN) from the actuator. 

The frames are varied by adding the crosshead and loadframe dimensions to 

determine the stiffness to weight ratio of the frame. 

Keywords: Dynamic testing machine, Aluminium profile frame, Finite element 

method 
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DAFTAR NOTASI 

 

A  =   Acceleration        m/s2 

E  =   Modulus Elastisitas       Mpa 

I  =   Momen Inersia       mm4 

𝑀𝑚𝑎𝑥  =   Momen Maksimal       Nm 

t  =   Time        s 

V  =   Velocity        m/s 

X  =   Damper displacement      m 

𝑋0  =   Initial Displacement / Amplitudo     m 

m =   massa benda       kg 

g =   percepatan gravitasi      m/s2 

a =  percepatan linier       m/s2 

𝐹𝑦 =  gaya yang bekerja pada sumbu y    N 

𝐹𝑥 =  gaya yang bekerja pada sumbu x    N 

M =   Momen kopel       N 

F  =  Vektor gaya        N 

𝑙 =   Jarak gaya dengan titik pusat     m 

P =  Beban gaya       N 

 

 

Simbol Yunani 

𝜔  =  Radian Frequency       rad/s 

𝛿  =  Lendutan/defleksi Maksimal      mm 

ρ = Panjang kurva lentur dari titik pusat kelenturan  mm-1 

σ = Tegangan normal      N/m2 

τ = Tegangan geser      N/m
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