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ABSTRAK 

 Kemampuan berpikir kritis adalah salah satu kemampuan abad-21 yang 

penting bagi peserta didik, khususnya dalam belajar kimia. Penelitian ini 

dilatarbelakangi oleh masih rendahnya kemampuan berpikir kritis yang dibuktikan 

dengan hasil uji pendahuluan di SMA N 1 Surakarta, SMA N 5 Surakarta dan 

SMA Batik 2 Surakarta, diperoleh nilai rata-rata berpikir kritis berturut-turut 

36,33%; 26,62% dan 26,25% yang ketiganya termasuk kategori rendah. Hasil 

analisis kebutuhan melalui wawancara guru dan angket peserta didik 

menunjukkan adanya anggapan bahwa kimia adalah materi yang sulit dan belum 

ada penggunaan e-modul dalam pembelajaran kimia.  Sehingga, perlu adanya 

pengembangan e-modul untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis. 

Penelitian ini bertujuan untuk: 1) menguji kelayakan e-modul dengan pendekatan 

STEM-PBL pada materi kesetmbangan kelarutan, dan 2) menguji efektivitas e-

modul dengan pendekatan STEM-PBL untuk meningkatkan kemampuan berpikir 

kritis pada materi kesetimbangan kelarutan. 

 Penelitian pengembangan e-modul kimia ini menggunakan model Borg 

and Gall yang dimodifikasi menjadi 9 langkah yaitu : 1) penelitian pendahuluan 

dan pengumpulan informasi, 2) perencanaan, merumuskan tujuan penelitian, 

memperkirakan waktu yang diperlukan, dan prosedur kerja penelitian, 3) 

mengembangkan bentuk awal dan memvalidasi produk, 4) Uji coba lapangan 

awal, 5) revisi produk utama, 6) uji coba lapangan utama, 7) revisi produk 

operasional, 8) uji lapangan operasional, 9) revisi produk akhir. Uji kelayakan e-

modul menggunakan angket respon dan dianalisis dengan teknik persentase. 

Sedangkan, uji efektivitas menggunakan soal uraian pretest-posttest  yang 

dianalisis dengan uji N-gain score. 

 Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa: 1) hasil uji 

kelayakan e-modul pada lapangan awal, utama dan operasional mendapatkan skor 

rata-rata berturut turut: 69,78 % (Baik); 80,06 % ( Baik) dan 81,02% (Sangat 

Baik) berdasarkan kelayakan materi, bahasa, penyajian dan kemenarikan, 

sehingga layak diaplikasikan dalam pembelajaran; 2) hasil uji efektivitas 

penerapan e-modul pada kelas eksperimen di SMA N 1 Surakarta dan SMA Batik 

2 Surakarta mendapatkan nilai % N-gain score berturut – turut adalah 68,9 % 

(Cukup efektif) dan 45,68% (Kurang efektif). 

 

Kata kunci: e-modul, pendekatan STEM, model PBL, kemampuan berpikir 

kritis, kesetimbangan kelarutan 
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Dian Purnamasari. 2020. Development of E-Module with STEM-PBL Approach 

to Improve Critical Thinking Skills of Class XI Students in the concept of 

Solubility Equilibrium. Thesis. Consultant: Prof. Dr. Ashadi. Co-consultant: Dr. 

Suryadi Budi Utomo, S.Si, M.Si. Postgraduate Program of Chemistry Education, 

Teacher Training and Education Faculty, Sebelas Maret University. 

 

ABSTRACT 

 Critical thinking skills are one of the 21st century skills that are 

important for students, especially in learning chemistry. This research is 

motivated by the low critical thinking skills as evidenced by the preliminary test 

results at SMA N 1 Surakarta, SMA N 5 Surakarta and SMA Batik 2 Surakarta, 

the average score of critical thinking is 36.33%; 26.62% and 26.25%, all of which 

are in the low category. The results of the needs analysis through teacher 

interviews and student questionnaires indicate that chemistry is a difficult 

material and there is no use of e-modules in chemistry learning. Thus, it is 

necessary to develop e-modules to improve critical thinking skills. This study aims 

to: 1) test the feasibility of e-module with the STEM-PBL approach in the concept 

of solubility equilibrium, and 2) test the effectiveness of e-module with the STEM-

PBL approach to improve critical thinking skills in the concept of solubility 

equilibrium. 

 This development research method of chemistry module is Borg and Gall 

procedure that consist of 9 steps: 1) preliminary research and information 

collecting, 2) Planning, formulating research objectives, estimating the time 

required, and research work procedures, 3) develop preliminary form of product 

and validating the product, 4) preliminary field testing, 5) main product revision, 

6) main field testing, 7) operating product revision, 8) operational field testing, 9) 

final product revision. The e-module eligibility test used a response questionnaire 

and analyzed used the percentage technique. The effectiveness test used the 

pretest-posttest description questions and analyzed used the N-gain score test. 

 Based on the research results, it can be concluded that: 1) the results of 

the e-module eligibility test in the preliminary, main and operational fields 

obtained consecutive mean scores: 69.78% (Good); 80.06% (Good) and 81.02% 

(Very Good) based on the eligibility of the concept, language, presentation and 

attractiveness, so that it is feasible to be applied in learning; 2) the results of the 

effectiveness test of the application of e-module in the experimental class at SMA 

N 1 Surakarta and SMA Batik 2 Surakarta get the % N-gain score respectively 

68.9% (quite effective) and 45.68% (less effective) . 

 

Keywords: e-module, STEM approach, PBL model, critical thinking skills, 

solubility equilibrium 
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