PENGEMBANGAN E-MODUL DENGAN PENDEKATAN STEM-

PBL UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN BERPIKIR

KRITIS PESERTA DIDIK KELAS XI SMA PADA MATERI
KESETIMBANGAN KELARUTAN

TESIS

Disusun untuk Memenuhi Sebagai Persyaratan Mencapai Derajat Magister

Program Studi Pendidikan Kimia

Oleh:

Dian Purnamasari
(S091708002 )

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS SEBELAS MARET
SURAKARTA

2021



PERNYATAAN ORISINALITAS DAN PUBLIKASI ISI TESIS

Saya menyatakan dengan sebenar-benamya bahwa :
1. Tesis yang berjudul: “Pengembangan E-Modul Dengan Pendekatan Stem-Pbl
Untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis Peserta Didik Kelas Xi Sma
Pada Materi Kesetimbangan Kelarutan™ ini adalah karya penclitian saya sendiri
dan bebas plagiat, serta tidak terdapat karya ilmiah yang pernah diajukan oleh
orang untuk memperoleh gelar akademik serta tidak terdapat karya atau
pendapat yang pemah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain kecuali secara
tertulis digunakan sebagai acuan dalam naskah ini dan disebutkan dalam
sumber acuan serta daftar pustaka. Apabila di kemudian hari terbukti terdapat
plagiat dalam karya ilmiah ini, maka saya bersedia menerima sanksi sesuai
ketentuan peraturan perundang-undangan (Permendiknas No 17, Tahun 2010)
2. Publikasi sebagian atau keseluruan isi Tesis pada jumnal atau forum ilmizh lain
harus scijin dan menyertakan tim pembimbing sebagai quthor dan Fakultas
Keguruan dan llmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta sebagai
institusinya. Apabila dalam waktu sekurang-kurangnya satu semester (enam
bulan sejak pengesahan Tesis) saya tidak melakukan publikasi dari sebagian
atau keseluruhan Tesis ini, maka Program Studi Pendidikan Sains Fakultas
Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta berhak
mempublikasikannya pada jumnal ilmiah yang diterbitkan oleh Program Studi
Pendidikan Sains Fakultas Keguruan dan llmu Pendidikan Universitas Sebelas
Maret Surakarta. Apabila saya melakukan pelanggaran dan ketentuan publikasi
ini, maka saya bersedia mendapatkan sanksi akademik yang berlaku.
Surakarta, 06 jmuan“%

PR L L 2 L ™

sorrEs
.

“nw

N — A

S



PENGEMBANGAN E-MODUL DENGAN PENDEKATAN STEM-

PBL UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN BERPIKIR

KRITIS PESERTA DIDIK KELAS XI SMA PADA MATERI
KESETIMBANGAN KELARUTAN

(TESIS)
Oleh
Dian Purnamasari
S091708002
Jabatan Nama Tanda Tangan Tanggal
Pembimbing I prof. Dr. Ashadi 5 Desember 2020

NIP. 195101021975011001

Pembimbing Il Dr. Suryadi Budi Utomo,S.Si., ....ccccceevenenen. 23 November 2020
M.Si
NIP. 197902022003121001

Telah dinyatakan memenuhi syarat
Pada tanggal...17 Desembe 2020
Kepala Program Studi Pendidikan Kimia
Fakultas Keguruan dan limu Pendidikan Universitas Sebelas Maret Surakarta

ot

Dr. Sri Yamtinah, M.Pd.
NIP 196912042005012001




library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id

FENGEMBANGAN EMODUL DENGAN PENDEKATAN ST

PEL UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN B RPIK IR

KIITES PESERTA DIDIK KELAS XTSMA PADA MATERE
KESETIMBANGAN KELARUTAN

(TEsN

Dias Purmamasard
S E 0

Vo Pesgull
Nans Tanda T Tanggsl
23 Dy 3021

7‘}2"‘ 22 Juart 2001
Deserzan o Mabuae M5 ‘
NIP 106509161 991032009

[ 3 b 2021

Prof, e Ashad
NIF, 19510102197501 100}

NI 135605071 9860 | 100)

A 1 L

NIP. | V)W2022001 21001
telak memenuhl syar p:w i
ltmb l‘nv-n !-i
v lM



MOTTO

“La Tahzan, Innallaha Ma’ana”
(Q.S. At-Taubah : 40)

“Barang siapa yang keluar rumah untuk mencari ilmu, maka la berada di
jalan Allah hingg la pulang”

(HR. Tirmidzi)

“Dan mintalah pertolongan dengan sabar dan shalat”

(Q.S. Al-Bagarah : 45)

“Sesungguhnya perbuatan-perbuatan yang baik itu menghapuskan (dosa)
perbuatan-perbuatan yang buruk”

(Q.S. Huud:114)

“ Dan apabila aku sakit, Dialah yang menyembuhkan aku”
(QS. Asy-Syu’ara : 80)
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ABSTRAK

Kemampuan berpikir kritis adalah salah satu kemampuan abad-21 yang
penting bagi peserta didik, khususnya dalam belajar kimia. Penelitian ini
dilatarbelakangi oleh masih rendahnya kemampuan berpikir kritis yang dibuktikan
dengan hasil uji pendahuluan di SMA N 1 Surakarta, SMA N 5 Surakarta dan
SMA Batik 2 Surakarta, diperoleh nilai rata-rata berpikir kritis berturut-turut
36,33%; 26,62% dan 26,25% yang ketiganya termasuk kategori rendah. Hasil
analisis kebutuhan melalui wawancara guru dan angket peserta didik
menunjukkan adanya anggapan bahwa kimia adalah materi yang sulit dan belum
ada penggunaan e-modul dalam pembelajaran kimia. Sehingga, perlu adanya
pengembangan e-modul untuk meningkatkan kemampuan berpikir Kritis.
Penelitian ini bertujuan untuk: 1) menguji kelayakan e-modul dengan pendekatan
STEM-PBL pada materi kesetmbangan kelarutan, dan 2) menguji efektivitas e-
modul dengan pendekatan STEM-PBL untuk meningkatkan kemampuan berpikir
Kritis pada materi kesetimbangan kelarutan.

Penelitian pengembangan e-modul kimia ini menggunakan model Borg
and Gall yang dimodifikasi menjadi 9 langkah yaitu : 1) penelitian pendahuluan
dan pengumpulan informasi, 2) perencanaan, merumuskan tujuan penelitian,
memperkirakan waktu yang diperlukan, dan prosedur Kkerja penelitian, 3)
mengembangkan bentuk awal dan memvalidasi produk, 4) Uji coba lapangan
awal, 5) revisi produk utama, 6) uji coba lapangan utama, 7) revisi produk
operasional, 8) uji lapangan operasional, 9) revisi produk akhir. Uji kelayakan e-
modul menggunakan angket respon dan dianalisis dengan teknik persentase.
Sedangkan, uji efektivitas menggunakan soal uraian pretest-posttest yang
dianalisis dengan uji N-gain score.

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa: 1) hasil uji
kelayakan e-modul pada lapangan awal, utama dan operasional mendapatkan skor
rata-rata berturut turut: 69,78 % (Baik); 80,06 % ( Baik) dan 81,02% (Sangat
Baik) berdasarkan kelayakan materi, bahasa, penyajian dan kemenarikan,
sehingga layak diaplikasikan dalam pembelajaran; 2) hasil uji efektivitas
penerapan e-modul pada kelas eksperimen di SMA N 1 Surakarta dan SMA Batik
2 Surakarta mendapatkan nilai % N-gain score berturut — turut adalah 68,9 %
(Cukup efektif) dan 45,68% (Kurang efektif).

Kata kunci: e-modul, pendekatan STEM, model PBL, kemampuan berpikir
kritis, kesetimbangan kelarutan
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ABSTRACT

Critical thinking skills are one of the 21st century skills that are
important for students, especially in learning chemistry. This research is
motivated by the low critical thinking skills as evidenced by the preliminary test
results at SMA N 1 Surakarta, SMA N 5 Surakarta and SMA Batik 2 Surakarta,
the average score of critical thinking is 36.33%; 26.62% and 26.25%, all of which
are in the low category. The results of the needs analysis through teacher
interviews and student questionnaires indicate that chemistry is a difficult
material and there is no use of e-modules in chemistry learning. Thus, it is
necessary to develop e-modules to improve critical thinking skills. This study aims
to: 1) test the feasibility of e-module with the STEM-PBL approach in the concept
of solubility equilibrium, and 2) test the effectiveness of e-module with the STEM-
PBL approach to improve critical thinking skills in the concept of solubility
equilibrium.

This development research method of chemistry module is Borg and Gall
procedure that consist of 9 steps: 1) preliminary research and information
collecting, 2) Planning, formulating research objectives, estimating the time
required, and research work procedures, 3) develop preliminary form of product
and validating the product, 4) preliminary field testing, 5) main product revision,
6) main field testing, 7) operating product revision, 8) operational field testing, 9)
final product revision. The e-module eligibility test used a response questionnaire
and analyzed used the percentage technique. The effectiveness test used the
pretest-posttest description questions and analyzed used the N-gain score test.

Based on the research results, it can be concluded that: 1) the results of
the e-module eligibility test in the preliminary, main and operational fields
obtained consecutive mean scores: 69.78% (Good); 80.06% (Good) and 81.02%
(Very Good) based on the eligibility of the concept, language, presentation and
attractiveness, so that it is feasible to be applied in learning; 2) the results of the
effectiveness test of the application of e-module in the experimental class at SMA
N 1 Surakarta and SMA Batik 2 Surakarta get the % N-gain score respectively
68.9% (quite effective) and 45.68% (less effective) .

Keywords: e-module, STEM approach, PBL model, critical thinking skills,
solubility equilibrium
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