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MOTTO 

 

“Sistem Pendidikan yang bijaksana setidaknya akan mengajarkan kita betapa 

sedikitnya yang belum diketahui oleh manusia, seberapa banyak yang masih harus 

ia pelajari” 

(Sir John Lubbock) 

 

“Jangan pergi mengikuti kemana jalan akan berujung. Buat jalanmu sendiri dan 

tinggalkanlah jejak” 

(Ralph Waldo Emerson) 

 

“Hidup itu seperti mengendarai sepeda. Untuk tetap menjaga keseimbangan, anda 

harus terus bergerak” 

(Albert Einsten) 

 

“Cobalah untuk tidak menjadi orang yang sukses, tapi cobalah untuk menjadi 

orang yang berharga” 

(Albert Einsten) 

 

“Tidak ada yang bisa diandalkan kecuali diri sendiri yang bergerak” 

(Penulis) 
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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk: 1) mengetahui karakteristik perangkat 

pembelajaran IPA model Project Based Learning (PjBL) dengan pendekatan 

STEM dalam meningkatkan kreativitas dan penguasaan konsep pada topik 

pencemaran lingkungan, 2) menguji kelayakan pembelajaran IPA model Project 

Based Learning (PjBL) dengan pendekatan STEM, 3) menguji keefektifan 

pembelajaran IPA model Project Based Learning (PjBL) dengan pendekatan 

STEM dalam meningkatkan kreativitas dan penguasaan konsep pada topik 

pencemaran lingkungan.  

Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Develoment. 

Desain pada penelitian ini yaitu one group pretest-posttest design. Populasi 

penelitian ini adalah kelas VII disalah satu SMP Negeri di Surakarta. Sampel 

penelitian ini berjumlah 44 peserta didik yang terdiri dari dua kelas yaitu kelas VII 

G sebagai kelas eksperimen (22 peserta didik) dan kelas VII H sebagai kelas 

kontrol (22 peserta didik). Instrumen yang digunakan adalah instrumen tes 

kreativitas yang terdiri dari soal uraian dan penguasaan konsep yang terdiri dari 

20 soal pilihan ganda pokok bahasan pencemaran lingkungan. Teknik analisis data 

yang digunakan pada penelitian ini yaitu uji t.  

Hasil Penelitian menunjukkan perangkat pembelajaran IPA model PjBL 

dengan pendekatan STEM dapat dikembangkan dengan baik. Karakteristik 

perangkat hasil pengembangan yaitu adanya perpaduan setiap langkah 

pembelajaran dengan aspek dalam pendekatan STEM. Hasil uji kelayakan 

perangkat juga menunjukkan layak digunakan dan diterapkan disekolah. Hasil uji 

keefektifan produk menunjukkan bahwa perangkat pembelajaran yang 

dikembangkan dapat meningkatkan kreativitas dan penguasaan konsep peserta 

didik. Hasil analisis data diperoleh rata-rata N-gain kelas eksperimen sebesar 0,63 

dengan kategori sedang dan kelas kontrol 0,21 dengan kategori rendah. Hasil uji-t 

menunjukkan bahwa terdapat perbedaan penguasaan konsep antara kelas 

eksperimen yang menggunakan perangkat pembelajaran IPA model PjBL dengan 

pendekatan STEM dengan kelas tanpa menggunakan perangkat tersebut. 

Kata Kunci: Project Based Learning, Pendekatan STEM, Kreativitas, Penguasaan 

Konsep 
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Alfiani Indah Pratiwi, 2020. Development of Science, Technology, Engineering, 

and Mathematics (STEM) Learning Tools to Improve Creativity and 

Concept Mastery of Junior High School Students. Thesis. Consultant: Prof. Dr. 

Widha Sunarno, M.Pd., Co-consultant: Prof. Dr. Sugiyarto, M.Si.  

Master of Science Education Study Program, Faculty of Teacher Training and 

Education, Sebelas Maret University of Surakarta. 

ABSTRACT 

This study aims to: 1) determine the characteristics of the science learning 

tools Project Based Learning (PjBL) model with the STEM approach in 

increasing creativity and conceptual mastery on the topic of environmental 

pollution, 2) testing the feasibility of learning science in the Project Based 

Learning (PjBL) model with the STEM approach, 3) testing the effectiveness of 

the Project Based Learning (PjBL) science learning model with the STEM 

approach in increasing creativity and mastery of concepts on the topic of 

environmental pollution. 

The research method used was experimental. The design in this study is a 

one group pretest-posttest design. The population of this research is class VII in a 

state junior high school in Surakarta. The research sample consisted of 44 students 

consisting of two classes, namely class VII G as the experimental class (22 

students) and class VII H as the control class (22 students). The instrument used 

was a creativity test instrument consisting of descriptive questions and concept 

mastery consisting of 20 multiple choice questions on the subject of 

environmental pollution. The data analysis technique used in this study is the t 

test. 

The results showed that the PjBL model of science learning tools with the 

STEM approach could be developed well. The characteristic of the development 

result device is that there is a combination of each learning step with aspects in the 

STEM approach. The results of the device feasibility test also show that it is 

suitable for use and application in school. The results of the product effectiveness 

test show that the learning tools developed can increase students' creativity and 

conceptual mastery. The results of data analysis obtained an average N-gain for 

the experimental class of 0.63 with the medium category and 0.21 for the control 

class with the low category. The results of the t-test show that there are 

differences in concept mastery between the experimental class using  

the PjBL model of science learning tools with the STEM approach  

and the class without using these devices. 

 

Keywords: Project Based Learning, STEM Approach, Creativity, Concept 

Mastery 
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