
 

 

 
 

Kajian Kuat Tarik Langsung Beton Memadat Sendiri 

dengan Kadar Fly Ash 50% 

The Study of Direct Tensile Strength on Self Compacting Concrete  

with 50% Fly Ash Content 

SKRIPSI 

Disusun Untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh Gelar Sarjana Teknik 

Pada Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik 

Universitas Sebelas Maret  

Surakarta 

 

Disusun Oleh : 

KEVIN FERDINAND PRATAMA 

NIM I 0116062 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SEBELAS MARET 

SURAKARTA 

2020 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



i 
 

Kajian Kuat Tarik Langsung Beton Memadat Sendiri 

dengan Kadar Fly Ash 50% 

The Study of Direct Tensile Strength on Self Compacting Concrete  

with 50% Fly Ash Content 

SKRIPSI 

Disusun Untuk Memenuhi Persyaratan Memperoleh Gelar Sarjana Teknik 

Pada Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik 

Universitas Sebelas Maret  

Surakarta 

 

Disusun Oleh : 

KEVIN FERDINAND PRATAMA 

NIM I 0116062 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS SEBELAS MARET 

SURAKARTA 

2020

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



 

 

ii 
 

 

  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



 

 

iii 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



 

 

iv 
 

 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Puji syukur, berkat rahmat Allah SWT atas nikmat iman, nikmat sehat dan nikmat 

ilmu sehingga penyusun dapat menyelesaikan pengerjaan laporan skripsi ini. 

Dengan penuh rasa hormat, pada kesempatan ini penyusun mengucapkan terima 

kasih yang sebesar-besarnya kepada: 

1. Orang tua tercinta, Ibu Evy Noviyanti dan Bapak Ibnu Handoyo, Ibu Sri 

Murwani dan Bapak Jasmadi Joko Kartiko, Saudari Agelia Gita Sri Kartika, 

Saudari Olivia Putri Avisha dan Saudara Riko Wibowo, Ibu Icha Cianti dan 

Bapak Rizky Bastiarso atas segala dukungan, doa, kepercayaan, nasihat serta 

motivasi dalam kondisi apapun sehingga skripsi ini dapat terselesaikan. 

Semoga Allah SWT selalu menjaga baik di dunia maupun akhirat. 

2. Agus Setiya Budi, S.T, M.T. beserta Dr. Senot Sangadji, S.T., M.T. selaku 

Dosen Pembimbing skripsi yang telah meluangkan waktu untuk membimbing 

dengan penuh kebaikan dan kesabaran. Semoga Allah selalu mencurahkan 

rahmat kepada Bapak Agus Setiya Budi dan Bapak Senot. 

3. Tim Beton Tjap Orangtua, yang telah membantu dan saling menguatkan dari 

awal hingga terselesaikannya skripsi ini. 

4. Teman-teman Teknik Sipil UNS angkatan 2016 dan angkatan lainnya, yang 

banyak membantu baik dalam bidang akademis kampus ataupun non akademis. 

 

 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

commit to user 

library.uns.ac.id digilib.uns.ac.id 



 
 

v 
 

ABSTRAK 

 

Kevin Ferdinand Pratama, 2020, Kajian Kuat Tarik Langsung Beton 

Memadat Sendiri dengan Kadar Fly Ash 50%, Tugas Akhir Program Studi 

Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret Surakarta. 

 

Inovasi dunia konstruksi terus mengalami perkembangan. Salah satu inovasi yang 

muncul pada saat ini adalah pengembangan beton memadat sendiri (Self 

Compacting Concrete). Self-Compacting Concrete (SCC) merupakan inovasi untuk 

mengatasi permasalahan pengecoran dan pemadatan yang terjadi di lapangan. SCC 

mampu mengalir melalui tulangan yang kompleks dan rapat serta memenuhi 

ruangan atau cetakan tanpa bantuan alat penggetar mekanik. Konsep SCC ini 

dipadukan dengan konsep High Volume Fly Ash, yaitu penggunaan fly ash dalam 

jumlah lebih besar dari 50 %. Fly ash merupakan partikel halus yang terbuat dari 

sisa-sisa pembakaran batu bara, yang dimanfaatkan untuk mengganti penggunaan 

semen pada pembuatan beton.  

 

Pada penelitian ini akan menganalisis kuat tarik langsung pada beton High Volume 

Fly Ash – Self Compacting Concrete dengan kadar fly ash 50% berdimensi 10 x 10 

x 25 cm dengan coakan berbentuk segitiga ditengah bentang dengan dimensi alas 2 

cm dan tinggi 1,5 cm yang berfungsi sebagai area yang diharapkan gagal. Pengujian 

kuat tarik dilakukan secara uniaxial dengan metode load controlled test. Dari hasil 

pengujian akan menghasilkan grafik load – displacement yang kemudian akan 

dianalisis hubungan tegangan – regangan, energi fraktur elastik linear, dan modulus 

elastisitas.  

 

Berdasarkan hasil penelitian, didapatkan nilai load maksimum dari beton HVFA – 

SCC kadar 50% sebesar 24.500 N. Nilai displacement maksimum beton HVFA – 

SCC kadar 50% sebesar 0,0140 mm. Nilai tegangan puncak dari HVFA-SCC kadar 

50% sebesar 3,5 MPa. Regangan maksimum dari HVFA-SCC kadar 50% sebesar 

0,00140. Nilai energi fraktur elastik linear dari HVFA – SCC kadar 50% sebesar 

1020,41 N/m. dan Nilai modulus elastisitas (Ec) dari HVFA – SCC kadar 50% 

nilainya sebesar 2500 MPa 

Kata kunci: HVFA-SCC, Fly Ash, Kuat Tarik Langsung, Self-Compacting Concrete 
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ABSTRACT 

 

Kevin Ferdinand Pratama, 2020, The Study of Direct Tensile Strength on Self 

Compacting Concrete with 50% Fly Ash Content, Undergraduate Thesis of Civil 

Engineering Department Faculty of Engineering Sebelas Maret University 

Surakarta. 

 

Innovation in construction run into development. One of the innovations that is 

development of the self-compacting concrete. Self – Compacting Concrete (SCC) is 

the innovation to solve casting and compaction problem. SCC has an ability to flow 

through complex reinforcement and tightly along fill spaces or formwork without a 

need for mechanic vibrating compaction. SCC concept is combined with High 

Volume Fly Ash concept, that is the application of fly ash greater than 50%. Fly 

ash is a fine particle produced from coal combustion, which can be used to 

substitute cement in concrete production. 

 

This research will analyze the Direct Tensile Strength of High-Volume Fly Ash - 

Self Compacting Concrete with fly ash content of 50% with dimensions of 10 x 10 

x 25 cm with a timber triangle in the middle of the span with a base of 2 cm and a 

height of 1,5 cm as an area that expected to fail. The tensile strength test be 

examined by uniaxially with the load-controlled test method. The test results will 

produce a load-displacement graph which will then be analyzed the stress-strain 

relationship, linear elastic fracture energy, and modulus of elasticity. 

 

Based on the research results, the maximum load value of HVFA - SCC concrete 

with content of 50% is 24,500 N. Maximum displacement value for HVFA - SCC 

concrete with 50% is 0.0140 mm. The value of peak stress of HVFA-SCC with 50% 

is 3.5 MPa. The maximum strain of the HVFA-SCC with 50% is 0.00140. The 

average value of linear elastic fracture energy from HVFA - SCC of 50% is 1020,41 

N/m. and the value of modulus of elasticity (Ec) from HVFA - SCC with content of 

50% is 2500 MPa. 

Keywords: HVFA-SCC, fly ash, Direct Tensile Strength, Self-Compacting Concrete 
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